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بسم الله الر حمن oaa ll‏ 


مقدمه الاصدار الرابع 
ملاحظة : )110 الإصدار ناقص اشیاء 0745 Jio‏ التشریکات. 
والحشوات الاصقة واضافات القنابل ولم يرتب وان شاء الله 
ننتهي dio‏ خلال شهرین من هذا التاریخ) 


ونرحوا مرعاة التاريخ الموحودآسفل کل إصدار بمعنی ادا 
كان التاريخ حدیت معناها ان قفي اضافات حديدة عبدالله بن 


عبدالله 


( آبو خباب المصري ) 


2 مذكرة الصواعق المرسلات (ESU‏ “المعتز بالله( حفظه الله 
3- ونتوجه بالشکر للأخ الفاضل )عبد الواحد ( على ما آرسل لنا من معلومات قيمة . 


حقوق الطبع والترجمة الى لغات اخری لکل مسلم 
aa) ya‏ الکتاب 


1- القدمة 

السلامة العامة -2 

3- قوة المتفجرات 

4- أهمية المتفجرات 

5- تعریف المرکبات وا لخلا نط 

6- الفرق بين GUS yall‏ والخلائط 

7- خلانط کلورات البوتاسیوم 

8- خلائط نترات الأمونیوم 

9 خلائط نترات الیوریا 

0۔ تصنيف المتفجر ات حسب طبيعتها 
1- آنواع المتفجرات حسب استخدامها 
2- شرح آقسام المتفجرات 

de zu -13‏ المتفجرات 

4- تصنیف المتفجرات حسب سرعتها 
15- آنواع الاتفجارات 

6- آثارالاتفجار 

7 الآثار الرئيسية 

8 الآثار الثانوية 

9۔ سلسلة التفجیر 

0- ترتيب سلسلة التفجير 

1- عدة طرق لاطلاق وتشريك قذيفة ال بي ام BM‏ 
2۔ المؤثرات الخارجية 

3 التحکم في اتجاه موجه الضغط 
elgi -24‏ الحشوات 

5-كيفية عمل الدكة 


6- خواص النترو سیلیلوز 

7- المتفجرات عالية الحرارة 
28- خواص بودرة الالمنیوم _ 
29- خواص المواد المحرضه 
30- خواص المواد المنشطة 

31- خواص المواد القاصمة 
32- ان تي 1]روسي 
3 ال تي ان تي TNT‏ أمريكي 
4- أشكال مختلفة ل تي ان تي TNT‏ 
5- خواص TNT‏ 

6- عيوب TNT‏ وسميته 

7- كيف تعرف قوة المتفجرات 
38- خواص الكورتكس PETN‏ 
9- خواص السيكلونيت RDX‏ 
0- خواص النيتروجلسرين NG‏ 
1 الجلجنيت 

41- خواص السي فور C4‏ 

42- خواص السي ثري C3‏ 

3- خواص حمض البكريك 

4- خواص الديناميت 

5 شكل الدینامیت من الداخل 
46- خواص التترايل 

7- خواص فيلمينات الزئبق 

8- خواص أزيد الرصاص 

9 خلائط المولوتوف 

0- البلا ستيك الأسود 

1- أدوات التفجير 

52- أشهر الصواعق 

3 شرح عام للصواعق 

4- معلومات هامة عن الصواعق 
5 شرح تفصيلي للصاعق 

coll gill 6‏ والتوازي في الصواعق 


57- الافومیتروقی اس مقاومة الصاعق والأسلاك وقیاس فولت البطاریات 
8- الافومیتروقیاس مقاومة الریموت أو أي دانرة كهربائية 
59- آنواع الفتانل 

0- آشهر ثلاث ربطات للکورتکس 

61- نصانح ومعلومات عن الفتائل 

2۔ الأسلاك وقانون استخراج أمبير السلك 

63- كيفية استخراج الأمبیر للدوائر الكهربانية 

4- كيفية استخراج الفولت pil gall‏ الكهربائية 

5 دوانر التفجیر الخمسة 

66- المصطلحات الکهر بائية 

7- قانون المقاومة 

68- قانون الواط 

69- البطاریات 

70 المفجرات العسكرية 

1- الفلاشات 

2۔ زرع وتشريك الألغام 

taj 3‏ أكثر الألغام إستخداماً في العالم 

4 التفجير عن بعد 

5۔ ساعات التوقيت 

76- الدانرة الضوئية (واستخدمها في الليل ) 

7۔ كيفية تفجیر قذيفة ال بي ام BM‏ عن بعد بالریموت 
8 الریموتات والتفجیر عن بعد و الهاتف المحلي الکادرلس 
9۔ الهاتف المحمول (وتحویله إلى ریموت مداه الكرة الأرضية) 
0- المخابرة المترولا الصغيرة (بعد تحویلها إلى ریموت کنترول) 
الحشوات اللاصقهة 

1- كيفية عمل حزام ناسف بمواد عجينية 

82- كيفية عمل alja‏ ناسف بستة قذانف هاون 82 مل 

3- كيفية عمل مفتاح للأحزمة الناسفة و السيارات المفخخة 
4- جدول المقاومة 

5- تجهيز الصناديق بالمتفجرات للسيارات المفخخة 

6- القنابل اليدوية 

7- جدول يبين تأ ثير ضغط المتفجرات على الانسان 


۰ 9 5 a » wi : 
النسف والتخریب‎ -89 


تحذیر: لاتتعامل مع المتفجرات أثناء شرود الذهن آوالارهاق الشدید 


1- انتبه الخطأ الأول هو الخطا الأخير . وقد تفقد حياتك 
2. المتفجرات كلها مواد سامة ولذلك إحذر من ملامستها مباشرة ومن استنشاق ابخرتھا 
3. التعامل معها بحذر دون خوف وبثقة دون غرور 
y‏ يمنع العمل بمعلومات ناقصة أو إعطائها للغير 
يجب التعامل معها کانها كائن حي ( بالرفق واللین ). | pr oe‏ 
6 یج لتعامل a‏ في كل مر کال مها ول k / Ap‏ 
7 الاقتصار على أقل عدد ممکن عند العمل بالمتفجرات . ++ 
8. عدم تعريضها للحرارة أو الرطوبة أو الطرق أوالضغط . 
9. لا تتعامل مع أي جسم أو مادة غير معروفه لك سابقا . 
0 يجب عدم القيام بأكثر من تجربة في الوقت الواحد 
1- يجب استعمال الجونتيات والكمامات والنظارات والقفازات عندالحاجة 
2, لا تحرق أغلفة أصابع الديناميت أو تعرضها للطرق لأنها مشبعة بمادة النتروجلسرين الحساسة الخطرة 
[ اذا اصبح الدینامیت يابس و نوی {Ada‏ 
3. يجب الحذر الشديد والانتباه الزائد للمواد الحساسةمثل الصواعق والكبسولات والأحماض الخطرة 
4 . يمنع التعامل مع المتفجرات أثناء الشرود الذهني والإرهاق الشديد 
Ae‏ سول الى انا العمل في المتفجرات خصوصاقبل الطعام 
6- انتبه من اجتماع الصواعق والبطاريات والمواد المتفجرة في مكان واحد 
7 اثناء الاعمال المهمة الحساسة ممنوع الكلام في امور جانبية ويفضل الصمت وال لتركيز في العمل 
18- تجهيز الاحزمة الناسفة والسيارات المفخخة لابد ان يكون في مكان خاص بعيد عن الاسرة 


وعن الناس ويفضل في مکان معزول 
9[لابد ان يكون العمل في المتفجرات في مکان فيه تهویه جيدة (حتی في البرد) 


Lat 0‏ نستخدم للصواعق الكهربائية بطاريات من نوعية ممتازةإعالمية؟ 

1- يجب قبل العمل في المتفجرات ان نجهز شنطة اسعافات اولية 

2- ممنوع تماماً الطرق على قذائف الطیران لان بها صواعق جانبية 

3- يجب شرب الحلیب بكثرة اثناء التعامل مع المتفجرات لانه یساعد علی ری ابخرتها ¿ala‏ 
24- يجب قص الأظافر قبل التعامل مع المتفجر فجرات حتی لاتحمل المواد السامة 

25 احذر من استعمال الخلاط الكهربائي في خليط کلورات البوتلسیوم والسکر لاله يسبب 

f الرخام‎ ais dy الحرانق‎ 

26 افضل طريقة للتخلص من المتفجرات الغير مرغوب فیها هى تفجیرها بحشوة عن بعد 


1, يمنع حمل الصواعق في الجیوب 
2. لا تمسك الصاعق من ثلثه الأخير . 
3. يمنع منعا باتا تخزین الصواعق مع المواد المتفجرة او البطاريات. 
aie .4‏ استخدام الصواعق التي يظهر على غلافھا حبيبات بيضاء او 

خصراء 
5. الانتباه للصواعق التي تعرضت لضربات او ظهر عليها الاهتراء . 
6. يجب عدم تعريض الصواعق للطرق او الضغط او الحرارة او الرطوبة . 
7. لا تشد اسلاك الصاعق الكهرباني او تسحبها . 
8 تدخل مسمارا او اي جسم داخل الصاعق من الفتحة المخصصة للفتیل ؛ 
9. إحذر من الضغط على الصواعق بالاسنان او السكين او اي اداة آخری 
Laila ٠10‏ نربط طرفي سلك الصاعق مع بعض خشية الكهرباء الساكنة 

وخشية ملامسة البطاريات | ويسمي ذلك إغلاق الدائرة على نفسها) 
1 يجب لف اسلاك | واصابع | البطاريات بشريط لاصق فبل نقلها وتنقل 

في صناديق بلاستيك او خشب . 

2. قم بتثبيت المواد المنقولة جيدا في اما كنها لتفادي الارتجاج والحركة عند نقلها 


7 a 


أهمية المتفجرات 
تعتبر المتفجرات من آهم الأسلحة فعالية وفتکاً بالعدو وتدخل في كثير من صناعة 
الاسلحة و الذخائر وهي عبارة عن مرکبات وخلانط كيميائية قابلة للتحول ( بواسطة 
موّثرات خارجية) إلى کمیات هائلة من الغازات ذات حرارة عالية وتنطلق بسرعة 
مذهلة محدثة ضغطاً شدیداً في جمیع الاتجهات في وقت قصير جداً ویکون حجم 
الغازات المتولدة آلاف الأضعاف من حجم المادة المتفجرة . 


قوة المتفجرات 
تکمن قوة المتفجرات في هذه الأشياء الخمسة : 
1- تتحول المادة المتفجرة بشکل سریع إلى غازات یصل حجمها من 10.000 إلى 
0 مرة من حجم المادة المتفجرة الأصلية 
de zu -2‏ تحول من مادة متفجرة إلى غازات في فترة قياسية مقدارها 1/10.000 
من الثانية 
3 یتولد عن المتفجرات ضغط مقداره ( 5ء 108 )طن على سم 3 
4- سرعة بعض المتفجرات آکثر من 8000 متر في الثانية مثل ال RDX‏ 
5- يتولد عن المتفجرات حرارة عالية تصل من 3000 إلى 4000 درجة dy gía‏ 
ملاحظة : كل هذه العناصر قياساً على قوة ال TNT‏ لأ نه وحدة القیاس 


| قوة المتفجرات التدميرية 


البلاستيك الاسود یت 
قونه 1۰20 4 o‏ 


التترایل قوته و پا ۶ 
As 20‏ | سي فور 


الد 
من 


1 
E ATA, 9‏ فوتھ404ء 1 
قوته ۱ 
50 إلى 92 مر . 


ملاحئلة : الديناميت انواع عديدة تتراوح قوته 
من 50 إك 92 من قوة TNT‏ 


سرعة المتفجرات 


تن 7 نج a9‏ ۱ 

1- المتفجرات البطینه : وسرعه انفجارها أقل من 1.000م/ث 

مثل البارود الأسود وسرعته التقريبية 400م/ث وتستعمل المتفجرات البطينة کحشوة 
دافعة . 

2- المتفجرات السريعة : وسرعة انفجارها آکثر من 1.000م/ث ویستخدم هذا النوع 
في النسف والتخریب مثل الدینامیت و TNT‏ 


تصنيف المتفجرات حسب سرعتها 


بارود آسود 400 اث سي ثري 0 7825 مت 
نترات الأمونیوم ‏ 2500م /ث النیتر وجلسرین 7700م ات 


فيلمينات الزئیق 5032 م/ث حمض البكريك ‏ 1758ء ات 


آزید الرصاص 5327 م/ث 4 PETN ww‏ 7 ات 


تي ان تي TNT‏ 7000م/ث سي فور 64 8630 م/ث 
التترايل 0 م/ث ار دي أكس RDX‏ 8887مح/ث 


تصنیف المتفجرات 
1- متفجرات صلبة : ala: TNT: RDX ۰ PETN ds‏ البكريك.والتترايل 
2 متفجرات عجينية: مثل 04۰ .03 .والديناميت والبلاستيك الأسود والبلاستيك 
الأخضر والجلجنيت 
3- متفجرات سا Ali‏ : مثل نيترو بنزين ء نيترو جلسرين e‏ نيترو ميثان. 
4- متفجرات غازية : مثل غاز الميثان (المستخدم في المنازل للطهي) ) CH4‏ ) 
.وغاز الهكسوجين. 
ملاحظة: النتروبنزين = بنزين + حمض النيتريك + حمض الكبرتيك 


أقسام "المتفجرات 

تنقسم المتفجرات إلى أربعة أقسام رئيسية حسب إستخدامها: 

آولا: المتفجرات المحرضة : وظيفتها تحريض غيرها من المتفجرات وهي أكثر المواد 
حساسية وهي حساسة للصدم والإحتكاك والحرارة ومفعولها التخريبي ضعيف › 
وتستخدم في صناعة الصواعق والكبسولات كبداية لعملية التفجير ومن أهمها 
A‏ و تع a‏ 
الاسیتون 


: ات القاصمة : تتميز بقدرتها على التدمیر و تستخدم في أعمال النسف و 
التخریب المباشر وهي أقل حساسية من المواد المحرضة وتنقسم بدورها إلى ثلاثة 
أقسام : 
| شدبدة الفاعلية ; y‏ وتسمى متفجرات (منشطة) وتسمى Lay!‏ (نصف حساسة) حيث 
تقوم بتنشيط الموجة الإنفجارية المتولدة من المواد المحرضة وتقويتها لكي تكون 
قادرة على تفجير الشحنة الأساسية ومن أشهر المواد المنشطة : RDX‏ ۰ و PETN‏ 
و التترايل »و حمض البكريك .و 4) و 3) وتستخدم في الصواعق كمنشطات As‏ 
تستخدم في صناعة الفتائل الصاعقة الكورتكس وأحياناً تكون حشوة رئيسية في بعض 
الألغام والقذائف . 

ب۔ متوسطة الفاعلية : وهذا النوع هو الأكثر شیوعاً واستخداماً وهو المعتمد عليه 
في معظم التفجیرات مثل الديناميت بأنواعه و TNT‏ . 

ج- منخفضة الفاعلية : وهي عبارة عن أملاح ومن أهمها خليط انفو ANFO‏ . 
وت ی 


Gl‏ 5 : وهي المتفجرات التي ينتج عند انفجارها درجة 
حراره عالية وتتغلب فیها خاصية الحرق على خاصية التدمیر وهي تتکون من خلائط 


كثيرة آهمها: 

| - خلانط مسحوق الا لمنیوم ۽ لقد وجد أن إضافة مسحوق الألمنيوم إلى الخلائط يزيد 
من درجه حرارة التفجیر لذلك فان هذا المعدن یستخدم في الحشوات الجوفاء المضادة 
للدروع والدبابات . 

ب- خلائط مسحوق المغنسیوم: یستعمل هذا المسحوق في الإضاءة في كثير من 
القذائف مثل الهاونات وفي تضلیل الصواریخ Age gall‏ ضد الطیران . 

رابعاً : المتفجرات الدافعة : وهي مواد متفجرة تستخدم في دفع القذانف والصواریخ 
حتی تصل للهدف عن طریق الاشتعال الوميضي مثل البارود الأسود والبارود 
اللادخاني والنیتروسلیلوز وسمیت دافعه لانها تستخدم لدفع الطلقات والقذانف 
والصواریخ » وهي ما یطلق عليه البارود وهو عدة آنواع : 


: ویتکون‎ pwdr burning of black : البارود الأسود‎ 

من 75 % نترات البوتا سيوم + %10 کبریت أصفر + %15 فحم نباتي 

(البارود الأسود حساس للهب والشرارة الکهربانیة) 

البارود الفضي : ویتکون من 2 جرام کلورات بوتاسیوم +1 جرام بودرة Y‏ لمنیوم +1 
جرام کبریت أصفر( سماد زراعي ) 

البارود السليلوزي: وهو ناتج نترجة الخشب آوالقطن 


المحرضات 


Hg (CNO Y |‏ ] 
خواص فیلمینات الزئبق 
mercuric ۵‏ 
1- حبیبات لها ثلاثة آلوان آبیض . بني . رمادي 
2- لا تذوب في ¿Lal‏ 
3-حساسة للحرارة والوخز والصدم والکهرباء واللهب 
4- إذا وجد فیها رطوبة AS‏ من ۷۵15 تشتعل ولا تنفجر 
5- واذا وجد فیها رطوبة آکثر من %30 لا تشتعل ولا تنفجر 
6- تنفجر عند درجة حرارة 180 
7 تستعمل في مقدمة الصواعق والکبسولات 
8- تذوب في الأستیون 
9 تخزن تحت الماء 
0- تجفف في الشمس 
1 - تعتبر مادة سامه . 
„EU -2‏ المعادن 
لا تتفاعل مع معدن النحاس الجاف لذلك تصنع صواعقها Lain Aia‏ تتفاعل مع معدن 
الالمونیوم . 


{(2CO2 ( 3CH}2 -: بروکسید آسیتون‎ -2 


عبارة عن بلورات بیضاء اللون ”سے باالا حتکاك والصدم والحرارة 


وبحامض الكبريتيك ودرجة حرارة انفجاره 866" لذلك من الافضل 
تخزینها في مکان بارد . 

3- آزید الرصاص -_ [ 3(2 [pb(‏ 
وهي عبارة عن بلورات بیضاء اللون وحساسیتها للصدم كبيرة و 
تصنع صواعقه من آلمونیوم أو الزنك Zn‏ ولا تصنع صواعقه من 
النحاس لأنه يتفاعل مع النحاس 

4:- بروکسید الهکسامین :- 2N6012H6C‏ 
عبارة عن بلورات بیضاء لا تذوب في الماء ولا في معظم المذیبات 
العضوية وهو ينفجر مباشرة عند القائه في درجة حرارة 200 . 


El gil‏ المتفجرات حسب إستخدامها 


وهي التي يضاف لها 


آزيذ ال تا بودرة الألومنیوم اليارود الأسود 
فیلمینات الزئيق او المفنسیوم النیتروسلیلوز 
استیفنات الرصاص 
بروکسید الاسیتون 


مثل bits Jio Jo‏ مثل الخلانط التي 
نتر ات الامونیوم يضاف Yall‏ بودرة 
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آنواع الانفجارات‎ 


1- ميكانيکي مثل الطلقات ووخز کبسولات الالغام . 
رک تقليدي (كمياني) وهو الذي يحدث معتمد على وجود مواد منشطة ومحرضه . 
3- نووي وهوناتج عن تغير مفاجی في نواة Ball‏ . 


مصطلحات 

السرعة الانفجاریة: هي السرعة التي تنتقل بها موجه الانفجار داخل جزینات المادة 
وتتراوح عادة من 3000 إلى )45 من 8500 م/ث . 
قوة الانفجار: هي كمية الغازات الناتجة عن كمية معينة من bala‏ شديدة الانفجار أي 
آنها تتوقف مباشرة على aaa‏ الغازات الناتجة عن الاتفجار . 

الحساسية : هي مدی قابلية المادة الشديدة للانفجار تحت „AU‏ العوامل الموثرة 
الخارجية التي تسبب التفجیر مثل الحرارة - الصدمة . 

الموجة الانفجارية : مصدرها من الصواعق والکبسولات . 

وموجة الضغط : مصدرها المواد القاصمة وهي الأهم وهي المدمرة, 


سلسله التفجیر 

وهي عبارة عن سلسلة من الانفجارات المرتبة التي یعتمد بعضها على بعض مما 
يؤدي في النهاية إلى حدوث الانفجار المطلوب لتأدية الغرض من الانفجار وفقدان أي 
حلقة من هذه السلسلة يؤدي إلى عدم حدوث الانفجار. وسلسله التفجیر بصورنها 
العامة عبارة عن مادة محرضة تنفجر بواسطة مؤثر خارجي وتولد موجة انفجارية 
ضعيفة إلى حد ما . ونقوم بتنشيطها بواسطة مادة منشطة شديدة الفعالية تقوي 
الموجة الإنفجارية وتجعلها قادرة على تفجير الشحنة الأساسية أي المادة المتوسطة 
الفاعلية . أما إذا كانت الشحنة الأساسية ضعيفة الفاعلية فيجب تنشيطها و تقويتها 
بمادة متوسطة الفعالية وذلك باضافه مادة متوسطة الفاعلية إليها مثل TNT‏ 
أوباضافة مادة شديدة الفاعلية مثل التترايل أو RDX‏ 

ترتيب سلسلة التفجير 
* مؤثر خارجي * مادة اشتعالية * مواد محرضة * مواد منشطة * 
مواد قاصمة 
يدخل تحت كلمة قاصمة ( المنشطات والمتفجرات متوسطة الفاعلية والمنخفضة 
الفاعلية ) . 


وهناك إستثناء : وهو إذا كانت المواد “اوس تسق سس ا مواد 
منشطة أخرى لأنها هي ذاتها منشطة وقاصمة في نفس الوقت مثل RDX‏ 

0 من سلسة التفجير موجودة في الصاعق المركب . 

و %60 من سلسة التفجير موجودة في الصاعق المحرض . 

ملاحظة : الصاعق المركب هو الصاعق الذي به مادة محرضة ومادة منشطة e‏ 
والصاعق المحرض هو الذي فيه مادة محرضة فقط . 


الآثار الناتجة عن الإنفجار 

: ار ئيسية‎ Y) 

-i‏ الضغط : وهو آهم GUY)‏ المدمرة ء وهذا الضغط یحطم أي جسم یقع ضمن مجال 
الانفجار باان ربه . ویکون لهذا الضغط طورین : 

* الطور الايجابي : عند انفجار حشوة فان موجه الضغط الناتجة تضغط الهواء المحیط 
وتکون موجه الضغط على شکل كرة سريعة الانتشار تصعق وتدمر بشکل مفاجی 
الأجسام التي تقع في مجالها e‏ وهذا ما يحدث في معظم التفجیرات . 

* الطور السلبي : ویحدث فور انتهاء الطور الايجابي كنتيجة لرد الفعل حیث يعود 
الهواء ليملا الفراغ الذي خلفه الطور الايجابي ویکون التأثیر ضعيفاً مقارنة بالطور 
الإيجابي . 

ب- الحرارة : وهي من الآ ثار الرنيسية ء و تستغرق آجزاء من الثانية وتبدو على 
شکل كرة نارية وومیض في لحظة الاتفجار ۰ وتصل الحرارة من 3000 إلى 4000 
درجه منويه. 
ملاحظة : الآثار الرئيسية الضغط و الحرارة تقع في کل انفجار آما الاثار الثانوية فلا 
تقع الا إذا توفرت لها الشروط المذکورة . 
الآثار الثانوية : 
| الإنعكاس : آثر ثانوي من آثار الإنفجار ويترتب على وجوده وجود الجسم القوي 
القادر على صد موجه الضغط وإذا لم يوجد ذلك الجسم فان hial iaga‏ تنطلق في 
طريقها ولا يحصل الانعكاس . 

ب - الاحتراق : إن الإحتراق والنيران المتكونة بعد الإنفجار سببها الرئيسي هو 
الحرارة المتولدة من المادة المتفجرة ء ولكي يكون هناك حريق لا بد من وجود مواد 
ALL‏ للاحتراق ويختلف الإحتراق حسب سرعة المادة المتفجرة فالمواد البطيئة تسبب 

(حتراق fish‏ بعکس المواد السريعة التي تحرق الأشياء القابلة للاحتراق فقط . 


ج - التشظي ghey‏ من ھ0 >¿ ویکون متوسط de jus‏ الشظایا )8.387 
كم/ساعة) e‏ ويستهلك التشظي نصف القدرة الناتجة عن الإنفجار وإذا كانت المادة 
المتفجرة من النوع السريع فان الشظايا تكون حادة ورقيقة بسبب الضغط والحرارة 
الناشئة عن الإنفجار أما إذا كانت المادة المتفجرة بطيئة فان الشظايا تكون أكبر حجماً 
وأقل fared‏ > وجميع الاثار الثانوية Saa‏ عدم وقوعها فمثلاً الانعکاس لابد له من 
جسم أقوى من الموجة والتشظي لابد من وجود شيء قريب من المادة المتفجرة وقابل 
للتشظي والإحتراق أيضاً لابد من وجود أشياء قابلة للإحتراق وقريبة من موجة 
الضغط الحارة 


التشظي لايقع الافي حالة وجود شيء قابل للتشظي 
والاحتراق لا يقع الا في حالة وجود مواد قابلة للاحتراق 
الابعکاس لایتم الا في وجود جسم آقوی من hial iaga‏ 


أما الضغط والحرارة فيقعان في کل الأحوال 


انواع المؤثرات الخارجية 
1- مؤثر حراري_مباشر : كالفتيل الأسود الذي ينفجر بواسطتة الصاعق 


الناري (نفثة نارية) 
a -2‏ حراري غيرمباشر : وهو نوعين : 
( ميكانيكي ) : 


طرق : في الطلقات والكبسولات 

وخز : في الابرة في بعض الالغام وبعض القنابل 

إحتكاك : في بعض القنابل (القنبلة الخيطية الصينية) 

3- مؤثر كهربائي :- مثل : ( توهج سك التنجستن) أوغيره عند وصول 


16 ۲ a 
. التیار كهربائي بين طرفیه‎ 


4- مؤثر كيمياني :- عبارة عن تفاعل كيمياني يتم بين عدة مواد كيميائية فینتج عن 

هذا التفاعل نفثة حرارية مثل:- إضافة قطرة من حمض الكبرتيك المركز على مخلوط 

من كلورات البوتاسيوم الناعمة مع السكر الناعم بنسبة 3:1 ويراعى اتخاذ الحذر 
في هذه الحالة GY‏ التفاعل يكون فوري وتخرج النفثة الحرارية بقوة . 


ol sel‏ الخار جية 


مح 


اتجاه موجة الضغط 
التحكم في اتجاه da ge‏ الضغط مهم جداً ويوفر في وزن الحشوة المتفجرة ويكون 
التحكم في الموجة بطريقتين : 
الأولى : تشكيل الحشوة نفسها 
الثانية : عمل دكة للحشوة 
يعني أن نضع في صندوق المتفجرات لوح من الحديد أو على الأقل من الخشب جهة 
الیسار وخلف المادة المتفجرة وبالتالي بعد الإنفجار موجه الضغط ستذهب في الجهة 
الأسهل والأضعف وهي Aga‏ اليمين » ونكون وجهنا أكثر من 75 % من iaga‏ الضغط 
جهة اليمين . ( أنظر الرسم ) 
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الدکه عبارة عن وضع لوح 
من الحدید أو على BY‏ 
من الخشب داخل N‏ ندوتی 


75 من الوجه الإنفجارية ذهبت للهدف 
25 ہز من الوجة الانفجارية ذهبت خارج الپدف ٠‏ طریق عام 
ME ME >= >>> o >= =‏ | 


انواع الحشوات 


ı 4 _1 


| | تستخدم لإختراق الدبابات والمدراعات | 


مكعبة كروية 


متوازي مستطيلات 


مثال : في الحشوة المرکزة سواء كانت "مسب ار کرویة نٹ Dt‏ 
کل الاتجهات تقریباً ونکون استفدنا %25 فقط في الا تجاه الواحد وفي كثير من 
الأحيان نحتاج توجیه كل الموجة إلى جهة اليمين Sia‏ ففي هذه الحالة نصنع حشوة 
مستطيلة ونعمل دكة Age‏ الیسار لنجبر موجه الضغط على الا تجاه Age‏ اليمين . 


التحکم في olai)‏ موجه الضغط 


هنا تنتشر الموجة على شکل مکعب 


a gall اتجاه‎ 


Tt ao gall a ۲ 1‏ اتجاه الموجة 


اتجاه الموجة 


+4 


اتجاه الموجة 
حشوة مستطیلة 


تشکیل العبوة يساعد على 
الاستفادة القصو یمن العبوة 
وكذلك عمل الدكة 


العبوة المركزة 


اتجاه لموجة في ك لالاتجاهات 


هنا ذهبت الموجة في الاتجهات الأربعة 


خواص المواد المتفجرة 
Vol‏ : خواص tl gall‏ المحرضة : 
1- شديدة الحساسية للمؤثرات الحرارية مباشرة وغير المباشرة . 
2- ضعيفة المفعول وأثرها التد ميري ضعيف . 
3- تستخد م في صناعة الصواعق والكبسولات . 
4- وظيفتها نقل الموجة الإنفجارية من الصاعق إلى المواد الملا مسة لها من 
( المواد القاصمة أو المنشطة). 
yal yá: Lili‏ المواد المنشطة : 
1- سريعة التأثر بالموجة الإنفجارية الخارجة من الصاعق (من المواد المحرضة) 
2- تظهر أهميتها مع المواد قليلة الحساسية TNT Sie‏ 
3- تساعد المواد القاصمة في سرعة إنفجارها . 
4- مفعولها التدميري قوي . 
Gil‏ :خواص المواد القاصمة : 
1- هي عكس المواد المحرضة ضعيفة الحساسية للمؤثرات وشديدة المفعول (مدمرة) 
هي التي يعتمد عليها في عملية التفجير (بعد (ai)‏ 
وتنقسم إلى dis‏ أقسام:- 
شديدة الحساسية (منشطات) مثل :- RDX‏ و PETN‏ والتترايل وحمض البكريك 


3 2 ۱ 20 
متوسطه الحساسیه سي ثري C3‏ وسي C4%‏ 
منخفضة الحساسية مثل TNT‏ . 


خواص ال TNT‏ 
DE‏ نتروالتولووین TNT‏ 
Co H, CH; (NO;);‏ 
(trinitrotoluene (TNT‏ 
1- غير حساس ¿all‏ 2 
2- یذوب عند 82 درجة حراریة . 
3-لا بتأثر بالماء ولا الرطوبة . 
4- لا یتفاعل مع المعادن . 
5- آمن جداً في النقل وا لتخزین . 
6- مقیاس ومعیار لباقي المتفجرات من حیث القوة » وقوته )1( 
7 اذا انصهر مرة آخری ضعف e‏ وإذا تم بشرة ضعف وفي هذه الحالة AS‏ له من 
المنشط . 
8- لونه غالباً أصفر یمیل للحمرة قلیل ‏ ( آنظر الرسم ) في الاعلی . 
9 یعتبر آکثر المتفجرات القاصمة استعمالاً في العالم . 
0- منه عدة قوالب 200 جرام و 400 جرام و 500 جرام و 700 جرام 
1- ننصح بعدم استخدام قوالب 500 و 700 الموجودة في الصور أعلاه 
tag: -2‏ منه قالب 75 جرام یستعمل في الالغام الوتدية الروسية 
13- سرعته الانفجارية 7000 م/ث 
4- درجة بدء الانفجار: من 300 - 310 درجة 
Y -5‏ یمتص إلا حوالي %0.5 من وزنه من الرطوبة 
6- اهم ممیزاته ثبات قوته التدميرية لعشرات السنین 
عيوب TNT‏ : بما أن TNT‏ له ممیزات كثيرة تجعله من أفضل المتفجرات القاصمة 
على مستوى العالم, > الا أن له عيباً وهو عند تخزینه في آماکن حارفسنوات طويلة يبدأ 
في رشح مادة زيتية قد تولد إنفجارا بالاحتکاك أو الارتجاج > وعند تعرضه للضوء 
وأشعة الشمس فترة طويلة تتكون على سطحه طبقة سوداء أو بنية اللون تكون سبباً 
في ضعف قوته الإنفجارية. كما أنه عند حرقه بكميات كبيرة يمكن أن يتحول هذا 
الإحتراق إلى إنفجار. 
سمیثه: مادة (TNT)‏ : مادة سامة ويجب تجنب إستنشاق غبارها أو ملامستها وهو 
عادة ما يصيب العاملين في إنتاجها بالإسهال وضيق التنفس › وعندما يمتص 


المصاب سمیته عن طریق الجلد یصاب بالاصفرار > وربما تسبب له مرض 
الأنيميا واضطراب المعدة وعسر الهضم . 


TNT‏ روسي 


TNT‏ بعد نزع SHA‏ الورق 
eo sl‏ 


ملاحظة : يجب تخزین المتفجرات في درجة حرارة من 20 إلى 25 درجة ویفضل 
التخزین في جو مظلم أو على الاقل في الظل e‏ وبعید عن الرطوبه ء وبعید عن 
(المدن الساحلیة) 


nii 
ف‎ 


USA امر يكي‎ TNT 


هذا الشكل دليل على أن TNT‏ لایتفاعل مع المعادن لأن غلافه معدني 


a 22 5 ۱ TEN‏ ہے 
ملاحظه : ال TNT‏ الامريكي آنقی من ال 11 الروسي ولدلك یعتبر أقوى 
وأفضل من الروسي . 


ملاحظة هامة : تم عمل تجارب على TNT‏ الباكستاني وتبین لنا شدة ضعفه عن 
ال TNT‏ الروسي ء وقد غلب على الظن أنه باكستاني > وقد يكون صنع دوله 
أخرى و المهم أن تعرف شكله كما في الصورة أعلاه وانظر التجربة في الرسم أسفل 


تجربة TNT‏ الباكستاني على الحديد 


۱ El 1 باكستاني‎ ۲ 
روسي‎ ٣ جرام‎ 500 4 5 ۰ j ۱ ۳ o. 

تم تجربه ال تي ان تي TNT‏ الباكستاني × E‏ 00 جرام 
امام ال تي ان تي 1۲ الروسي وتبین لنا 


انه يساوي 20 مه من قوة ال تي ان تي 7111 الروسي 


TNT 


ننصح بعدم شراء هذا النوع من التي ان تي 


0 جرام لم تصنع اي فتحه 


خواص PETN‏ الكورتكس (الحبال المتفجرة) 


1- متفجر على شکل حبیبات بیضاء ۰ 


2- یستخدم في صناعة الحبال المتفجرة 

3- شبه حساس للطرق واللهب والشد . 

4 لا Al‏ بالماء بشرط عدم وضع طرفیه في الماء وقد تم تجربته 0 ساعة ولم 
يتأثر نهانیا (مع مرعاة عدم وضع طرفیه في الماء) . 

5- يذوب عند 140 درجه . 

6 قوته 10ء7 من قوة TNT‏ 

7 ینفجر عند حرارة 205الی 225 درجة 

8- من آقوی وأسرع المواد القاصمة شبیه ال RDX‏ في لونه وقوته 

9- المتر الواحد من الکورتکس يستطيع أن یفجر _ باذن الله_ من 40 إلى 50 كيلو 
جرام من مادة ال TNT‏ ویفجر أكثر من ذلك بکثیر من المتفجرات الحساسة مثل 
RDX‏ 

0- هناك اسلوب آخر لتوزیع الکورتکس وهو أن المادة المتفجرة لا تبعد عن 
الکورتکس أكثر من 5سم من جمیع الاتجهات مع مرعاة دك جمیع الفراغات بين ال 
والکورتکس . 

1- هناك أسلوب آخر في Alla‏ عدم توفر الکورتکس وهو عمل عقدة من الکورتکس 
طولها متر واحد ونضعها في كيلو RDX‏ أو C4‏ سي فور کمنشط ونفجر صندوق به 
0 كيلو من کلورات البوتاسیوم أو من ال TNT‏ 

مع مرعاة أن لانضع السي فور C4‏ و RDX‏ داخل الخلانط مباشرة خشية التفاعل 
معها وتسبب اما (نفجارها أو |فسادها ء فلابد من وضعها في بلاستك أو alaj‏ 
ملاحظة هامة : نحن هنا في خراسان نضع متر کورتکس على الاقل لكل خمسة كيلو 
جرام من المواد المتفجرة لانه متوفر وهذا هو الافضل 


الار دي اکس RDX=Research Department Explosive)RDX)‏ هو مركب 
شدید الانفجار قلیل الحساسية ومن آسماءه السایکلونایت (آمریکیا) والهکسوجین ) 
آلمانیا) و التي فور (ایطالیا). 

ملاحظة: الار دي اکس الصلب اقوی بکثیر من البودرة (ولابد من ضغط الار دي اکس 
البودرة قبل تفجيرها 


له اسماء آخری مثل هکسوجین 
Cs Hy, NstHNO; —> C; Hs Nc Os + 3 )11,0 + NH;‏ 
1- متفجر صلب على شكل حبیبات بيضاء اللون 
2 ينفجر عند درجة حرارة 196 إلى 299 د رجة 


3 شبيه البتين717171 في الشكل والقوة 

4 فونه 7 من 5% TNT‏ 

ES‏ من آقوی واسرع المواد القاصمة 

6- حساس للصدم والشد و الطرق 

7 لا بنوب في الماء 

8- بذوب في حامض الكبريّيك المرکز 

9 يستخدم کمادة منشطة في الصواعق وغيرها ویستخدم ایضا في صناعة الحبال 
المتفجر ة ۱ ۱ 

0- ویستخدم کحشوة كاملة في بعض الأحیان, 


خواص :النیترو جلسرین NG‏ 
H 5 (N) 3‏ 2003 
1- سانل زيتي ذو لون أبيض فاتح أو آصفر عدیم اللون إذا كان نقياً . 
2- أكثر السوائل حساسية والتعامل معه بشكله السائل خطير جداً ولذلك لا يستعمل إلا 
مع مادة خاملة مثل الرمل أو النشارة أو الدقيق 
3- يمكن أن ينفجر إذا سقط عليه وزن كبير 
4- سرعة انفجاره 8000 /a‏ ث Lit‏ 
5- ینفجر بالضغط الشدید وعند 180 درجة 
6- یصنع منه عدة El gil‏ من الدینامیت كلها آقل قوة من النیتروجلسرین 
7 قوته 5.1 من قوة ال TNT‏ 
8- حساس للصدم والحرارة والطرق 


9 - یعتبر ساما 

خواص النتروسیلیلوز 
شکله شکل القطن العادي لکنه أكثر خشونة. لونه بني فاتح أو بني قاتم أو أخضر مائل 
للسواد › وبالنسبة لتغير لونه فعلی حسب طريقة تصنیعه وعلی حسب تغير المواد 
الداخلة في صنعه؛ وأما شكله فيأتي على شکل شرانح كما في الحشوة الدافعة الاولی 
لقذيفة 167 أو على شكل قضبان كما في الحشوة الدافعة الثانية في قذيفة 


۲ 25 ۰ ۲ i 
ویصنع من:‎ e غير حساس للصدم ولکنه شدید . الحساسیه للحرارة واللهب‎ 7 
القطن + حمض النيتريك المرکز + حمض الكبريتيك المرکز.‎ 


مادة عجينية مكونة من السي فور 4 والسي ثري 63 
اللون برتقالي i‏ 
القوةافضل من y‏ تحافظ على قوتها التدمرية 


یعتبر السي ثري افضل منه لانه 
لایفقد قوته بسهوله 


السي فور اذا اصبح مثل اللبان (العلك ) 
وذلك بعد عدة سنوات من صنعه یفقد 
كثير من قوته 


( غير عجيني) 
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Solo -1‏ عحينية صفراء 

2 التخزين لفترة طويلة بفقدها قوتها العجينية 

3 قوتها 34 .1من فود TNT‏ 

4- إذا اخرجت زيط وببست تكون قديمة لكنها لاتفقد قوتها 

-S‏ تذوب فى نبتروہنزین والكيروسين 

6- %77 من تركيبته! RDX‏ %3 نيترو سیلیلوز و 20 % نتروتولوين. 


رغم أن السي ثري C3‏ أقل قوة من السي فور 04 إلا انه على المدى 
المتوسط والبعيد يعتبر أفضل من السي فور لأنه يحافظ على قوته التدميرية أكثر من 
السي فور ( بالتجربة) 


4° % >) E 
۾ ضر محافظه على فونه‎ 


و هو افضل من ali‏ تن فور وياتى فى المرتبة الثانية 


من حيبت المحافطه على فوته بعد التي ان تي بالتجرية 
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PICRIC ACID 
Cs H: OH (NO2); 
الانفجارية 7650« /ث  وكنافة 1.6 غم/سم3‎ Ae 1 


2 درجة بدء إنفجاره عند نقائه 300 a310-‏ وعند إضافة الکبریت تنخفض درجة 


juas) aiil,‏ اشد حساسية). 
3- حساس للصدم و الاحتکاك و الحرارة 


ad - 4‏ حوالی 1.6 من قوة 1711 

5 - یعتبر من المو اد السامة شديدة السميه وطعمه مر جدا 
6 - لونه fa‏ 

ار لاتوت A‏ الماع 

8- بتفاعل مع المعادن ماعدا الزنك اذا كان ساتلا 

9 - یستخدم في فرنسا بدل ال TNT‏ 


ملاحظه من اقل gall‏ اد المتفجر 5 استخداما فى خراسان 
وذلك لعدم توفره 


الوزن 130 u‏ 9 1۔ یتکون Label‏ من مادة النیترو جلسرین السائلة الشديدة القعالية Ga‏ موراد آخری 
من اشد المواد المتفجرة رانحه 2 حساس للمؤثرات الحرارية وله رانحة نفاكة 

العمل معه يصيب بالصداع والغثيان 3-ذا تخزينه فترة طويلة تبدا مادة النیترو جلسرین A‏ الانفصال عن الفواد 

من اضعف المواد Kanal‏ التضافة البه هش ازاملوالتشارة ,(ویجب اعدامه فی هذة الحا 


ولهذه الأسباب هو من ارخص 


المتفجر ات g‏ تانر بالبرود 3 المنخفضة اقل من8 درجات تحت الصفروقد صبح بعدها خطر1 
5 ۔ قوته حلب المواد المضافة Le y A)‏ وكمآ 

قوته من 50 عند 6 بفضل(ستعماله مع الورق الملفوف فیه Y‏ تشرب النيتروجلسرين وأصبح 

من قوة التي ان تي اقوى سی في الديناميت 


7- یوجد منه els‏ عدیدد 


:- الديناميت :- يتكون الدینامیت أساساً من مادة النیترو جلسرين 


و 2 بر 2 

السانله الشديدة الفاعلیه التي تقدر فوتها 1,5 من قوة T.N.T‏ و 
كذلك شديدة الحساسية جداً للمؤثرات الحرارية . يضاف إليها مواد 
أخرى تعمل على تقليل حساسية النيتروجلسرين ويجعله آمن في التداول . 


والديناميت أنواع كثيرة تختلف قوتها على حسب المادة المضافة إليه 
نيتروجلسرين وينقسم الديناميت إلى عدة أقسام :- 
1:- ديناميت عادي :- وهو خليط عجيني لدن لونه مائل إلى الإحمرار و 
مدى الإحمرار يعتمد على كمية الحديد الموجودة فيه والذي يضاف إلى 
الديناميت لوقف ارتشاح النتروجلسرين وهذاالنوع يفقد فاعليته مع 
مرور الزمن حتى يصبح عديم الفائدة بعد ستة أشهر . 
2- ديناميت حفار:- ويتكون من النتروجلسرين ونشارة الخشب 
كربونات الكالسيوم ء نترات الصوديوم وهو ذولون بني فاتح . 
3 ديناميت عسكرى ي :- أصفر أو بني اللون ويوجد على شكل قوالب 
اسطوانية بوزن 130جرام تقریباً وقوته التأثيرية 0,92 من قوة 1.۸.1 و 


4- دینامیت الأمان :- ویتکون من الآتي :- 
9 % نیترو جلسرین. %1 نیتروسلولوز» 70% نترات الأمونيم. 
5:- دینامیت هلامي :- عجيني لدن وسبب اللدونة فيه هو وجود Bale‏ 
النیتروسلولوز ویمکن تحضيره كالتالي :- 
1- 93% نیتروجلسرین ۰ %7 نیتروسلولوز . 
2- 91,6% نیتروجلسرین %8,4 نیتروسلولوز . 
3- 90% نیتروجلسرین ۰ 7۵10 نیتروسلولوز . 
4:- 62% نیتروجلسرین :%2,5 نیتروسلولوز و %27 کلورات البوتاسیوم 
, 7,5 نشارة الخشب و %0,5 کاربونات الکالسیوم 


آفضلهم الدینامیت العسكري. 
ملاحظات ٠‏ 
إذا آصبح الدینامیت متجمد (یابس) يخرج رائحة نفاذة ویصبح خطیر ویجب التخلص 
dia‏ 


افضل طريقة للتخلص منه ومن المتفجرات الغیر المرغوب فیها هي تفجیرها في آماکن 
بعيدة عن الناس وتفجیرها بحشوة آخری عن بعد . 


أفضل طريقة في تخزین الدینامیت هي Ja”‏ أكياس بلاستيك محكمة القلق ویقلب 
کل فترة (آسبوعین أو شهر ) نجعل أسفله أعلاه حتی لاتخرج dia‏ مادة النتروجلسرین 
مع مرعاة شروط التخزین الأخرى. . 

ملا حظة dala‏ :الدینامیت يفقد کثیر من قوته بعد مرورمن ستة آشهر على صنعه أو 
عندما (یتجمد) 


شکل الدینامیت من الداخل 


ان 


خواص: التترایل 


Cs; H: (NO2); N (NO; CH; 

1- مادة برتقالية اللون 
2 يستعمل کمنشط وفی بعض الاحیان كحشوة كاملة 
3- قوته 1.25 من قوة TNT‏ 
ear -4‏ عند حرارة 129 درجة 
5 سرعد انفجارد 7700 /= 
6- ینفحر عند 150 إلى 170 درجة 

7 لایذوب في الماء ويذوب في حمض الکبریتیك وحمض النيتريك 
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خواص: آزید الرصاص 6PbN‏ 


1- بلورات آزید الرصاص بیضاء اللون أقل حساسية من الفلمنات لکنها آقدر على 
الصعق 

عدیم الدوبان فی الماء البارد ویذوب في a‏ الصودیم (الخل مع الصودیم) 

يمنع وضع الازید في النحاس نظرا لخطورة أزيد النحاس 

یستعمل في الصواعق الألمنيوم أو الزنك لانه لايتفاعل معها ء ولايستعمل في 
الصواعق النحاسية لأنه یتفاعل بشدة مع النحاس الرطب مكوناً أزيد النحاس الخطیر 
fia‏ والشديد الحساسية . 

5- درجة بدء انفجاره: ( 380) درجة 

6- سرعة انفجاره 5327 م/ ث 


خلائط المولوتوف الحارقة 
قنبلة المولوتوف الحارقة : 
بعض خلائط المولوتوف : 
1) بنزین 65 % + زیت معدني 35 % 
2( بنزين %30 + زیت معدني 30 % + جير 10 % + تنر أو اسيتون 20 % + 
فلین 10 % 
3 بنزين 65 % + صابون سائل أو بياض البیض 35 % 
4( بنزين 65 % + کحول ايثيلي 25 % + زیت alah‏ 10 % 
5( بنزین 65 % + فلین 35 % 
6( بنزین 95 % + استيك ( مطاط ) 5 % 
كيف نجهز عبوة الملتوف : 


نحضر قارورة زجاجية سهلة الکسر ونصتع ثقب في الفطاء : ونضع تھا 
gua)‏ الخلاتط المذکورة ثم نحضر قماشاً من القطن طوله مناسب یدخل إلى نصف 
الخلیط ومن الخارج 8-7 سم . ثم نبله بالکیروسین و نضع القماش في الثقب حتی 
یکون نصفه في داخل الزجاجة ونصفه في الخارج » ونرمي القارورة على مکان صلب 
في الهدف حتی تنکسر وتشتعل باذن الله » مع مراعاة عدم ملء القارورة كاملة ورجها 
جيداً قبل الاشعال و الرمي . 


الخلیط الخلیط 7 7 من سمة القارورة Las‏ 
بنزین 35% 
9 65% 
زیت سیار ان 


ملاحظة يجب رج القارورة جیدا قبل 
اشعالها ورميها على الهدف 


البلاستيك الأسود: 
من اشد المتفجرات اشتعالاً ولكن بعد ان يتعرض للنار قليل 
ولايفقد قوته بسهولة وهي 1.2 من قوة التي ان تي TNT‏ ويصلح للأحزمة الناسفة 


e 


وعیرها 


المتفجرات le”?‏ سے 

وهي عبارة عن خلا نط مضاف إليها بودرة الالمنیوم وذلك لزيادة الحرارة ویغلب 
علیها صفة الحرق وتستخدم في حرق الأهداف ولها عدة خلانط منها 

1- : خليط الأمونال: 76 22%%+ TNT‏ نترات الأمونیوم + %12 بودرة 
الألمنيوم 

2- خليط التريتونال: %80 نترات الأمونيوم + %20 بودرة الألمنيوم 

3- خليط الميثول :40 40%% + TNT‏ نترات الأ مونيوم +7207 بودرة الألمنيوم. 


خواص بودرة الألمنیوم 
1- تذوب في حمض الهيدرولوريك المنخفض وحمض الكبريتيك ولا A‏ كثيراً 
بحمض النيتريك 
2- تنصهر عند درجة حرارة 660 درجة 
3- يجب لبس الكمامات والقفازات عند التعامل معها لأ نها تسبب كثير من المشاكل 
4- غير قابلة للصدء 
ملاحظة: بودرة الألمنيوم عبارة عن ألمنيوم مطحونة وهي نفسها التي یصنع منها 
أواني الطهي الألمنيوم ۰ وتستعمل أحياناً كنشارة الألمنيوم . 
تعريف المركبات الكيميائية 
هي عبارة عن مواد كيميائية تتفاعل مع بعضها البعض وتكون مركبات جديدة لها 
خواصها الكيميائية المختلفة عن خواص المواد الأولية Jia‏ الہ TNT‏ و RDX‏ 
تعريف الخلائط الكيميائية 
هي عبارة عن مواد كيميائية تخلط مع بعضها البعض وثكون خليطاً متفجراً محتفظاً 
بالخواص الأولية للمواد المختلطة مثل خليط التريتونال و خليط الأمونال وسيأتي معنا 
تفاصيل هذين الخليطين 


() a 


المرکبات مثل TNT‏ الخلانط مثل نترات الأمونیوم + AL‏ 


يمكن أن تكون مادة واحدة فق لابد أن تكون أكثر من مادة 


درجات حرارة معينة ومع وجود خطورة مع عدم وجود حرارة dime‏ وانعدام 


في التحضير الخطورة 


017 2 ن أن يتم الفصل بطرق بسيطة 
Brei‏ یمکن آن یتم بطرق بسی 
وسهله 
تخرج غازات سامة ومضرة عدم خروج غازات سامة أو مضرة 
7 ہہ لیس من الضروري تخلیصها من 
بد م“ °° الحما 1 ۳ 


تکمن قوتها في وجود مجموعات النیترو | تکمن قوتها في التفاعل الحادث بين 
2 التي تتحول الی غازات المادة المؤكسدة والمختزلة 


ملاحظه:کلما زادت كثافة المتفجرات زادت SR‏ 
١ 1 ۳‏ بودرة الالمنیوم رمزها AL‏ 
فوتها وسرعتها وی mi‏ 


ملاحظات هامة fae‏ : 

1- بعض المركبات تبقى على قوتها سنين طويلة مثل ال TNT‏ آما الخلا نط فتحتاج 
متابعة دقيقة كل فترة GY‏ بعضها يفقد %90 من قوته خلال عدة آشهر. 

2- يجب عدم وضع المركبات داخل الخلائط أو العكس خشية أن تتفاعل مع بعضها 
( إلا إذا وضعت داخل بلاستيك ) 

3- بعض LS pall‏ تفقد قوتها أيضاً مع الوقت Jia‏ السي فور C4‏ ومثل الديناميت 
ويجب متابعة قوة المرکبات کل فترة 
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معرفه قوذ المتفجرات على الحدید 


وحدة القیاس في هذه التجارب 
الصواعق الکهربانیه لابد أن تکون من نفس gil)‏ عیه 
الأفضل استخدام صواعق ناريةلأنها اسهل وأرخص 


فى Alla‏ عدم توفرصفائح حدیدیهلتجربه فو المتفجرات ale‏ 


نحضر عدد 2 oS‏ ع سباكة ونحضر المادة الجديدة التي نرید نعرف قوتھا ونملا الکو ع الأول 
منها ونملا الکو ع الثاني من Sale‏ معلومد القوة لدينا و المقدار فی کل کو ع یکون و احد 

و بمیزان دفيق حساس و لنفترض ان المادة التی نريد تجربتها کلولرات البو تاسیوم خلانط مع 63 
نضع کل مادة داخل الکو ع الخاص بها ونضع فی كل كوع 

۷۷۷۶۷۷989 نستعمل صاعق ناری مع Jill‏ الاسود وتغلق علی 
كل مادذ بشريط لاصق ونصنع حفرذ فی الارض بعمق 30 سم لكل كوع ونضع کل کو E‏ داخل 
7 حول کل کوع حجاره قوية وتراب وتشعل لفتیل ونفجر الصواعی تم ننظر بعد 
النفجیر فی الاشیاء الانية 

1- حجم الشظایا في کل كوع 

2- نون الشظایا 

3- حجم الحجارة 

4 - عمق الحفر 5 

فا لمادة التى فتت الشظايا اكثر و جعلتها Sale‏ اکثر وجعلتھا اکثر سوادا وكذلك فعلت فى الحجارة 

وصنعت حفرة أ كبر تكون هي الأفوى مع مرعاة قوذ ال 3 © 1.3 من فوذ TNT‏ 
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معرفه قوة المتفجرات على الحدید 


تم اکتشاف فساد السي فور والدینامیت 


الطريقة 
ناخذ كمية معلومة من المادة الجديدة التي نريد تجربتها مثلاً 100 جرام 
نأخذ مثلها في الوزن من مادة معلومة القوة لدینا Jia‏ ال TNT‏ 
نحضر صفيحة معدنية سمکها من 5 إلى 10مل أو حسب كمية المادة المتفجرة التي 
نرید تجربتها 
نضع صاعق في وسط کل مادة ولابد أن یکون الصاعق من نوع واحد . 
نضع الصفيحة على اررض مستوية ونطع المادة العتفجرة فوق الصفيحة , 
ثم نفجر كل مادة فوق الصفيحة المعدثیة في مكان مختلف وننظر في قطر كل فتحة 
ا سو يتين تكون المادة الجديدة بقوة TNT‏ الذي جرب معها وإذا 
نت المادة الجدیدة صنعت صنعت فتحة آکبر من Kali‏ القطر أو السمك تكون أقوى والعكس 


A 
. المتفجرة الضعيفة والفاسدة تخرج صوت آکبر من المواد القوية الصحيحة‎ 

يجب يجب عند ترکیب الصواعق في المواد المتفجرة أن نتأكد من أن الصاعق دخل منه 

0 في المادة المتفجرة لأن المادة المحرضة لوكانت في الخارج يؤدي إلى انفجار 


: 13 7 سے‎ y 
فاسد (ضعیف ) ولکن صوته أفوى من الانفجار الصحیح . الا انه صوت بدون‎ 


موجه ضغط قوية . 
الأفضل والأوفر في المال أن نستعمل الصاعق الناري مع الفتیل البطيئ في هذه 
التجارب . 


آشهر وأكثر الخلائط استعمالا 
كلورات البوتاسيوم 
KCIO,‏ 

Potassium Chlorate 
: خواصها‎ 
مؤكسدة‎ Bala بلورات بیضاء اللون تذوب في الماء  وقليلة الامتصاص للرطوبة ء‎ 
قوية تستعمل في صناعة الخلانط المتفجرة ۰ وهي آشد قوة من النترات وتدخل في‎ 
کثیر من الصناعات مثل تبييض القماش » وصناعة آعواد الکبریت وتحضير کثیر من‎ 
. الأدوية‎ 
» کلورات البوتاسیوم أقل امتصاصاً للرطوبة من کلورات الصودیوم‎ 
لو سقطت علیها قطرة من حمض الكبريتيك فانها تفرقع ولا تشتعل إلا إذا كان معها‎ 
سکر‎ 


1- 44 جرام کلورات 
الأول 2- 4 eba‏ دیزل او جاز أو زیت سیارات 
ela 1.75 -3‏ نشارة خشب dos Li‏ 
قوته أقل من‌قوة TNT‏ 
يفضل تحميص النشارة على النار 
1- 88 جرام كلورات 
الثاني 2- 12 جرام dadja‏ 
هذا الخلیطاکثٹر عجينية 
مع مرعاة تسخين الفازلين gia‏ یسھل ahli‏ 


y‏ 1- 12 جوام ڪلورات 
2- 1 جرام بودرة الا لمنبوم 


هذا الخلیط ی غلب عليه dan‏ الحرق + التدمير المعتاد 


1- کلورات بوتاسیوم 4 ala‏ 
شنک Sige hele‏ يتم خلط النشارة والدیزل 2- دیزل 4 جرام 
ان تحولت إلى متفجرات والکلورات 3- نشارة خشب ناعمة- 1.75 جرام 


ممکن عمل مادة إشتعالية للصواعق من کلورات البوتاسیوم مع السکر بنسبة 1:1 
كذلك یمکن عمل فتیل بطيءمن الکلورات بنفس النسبة 1:1 ویکون As zu‏ احتراق 
0سم من الفتیل في 35 ثانية 

وإذا زادت نسبة السکر على الکلورات غلب علیها iia‏ الاشعال وتصلح لعمل بارود 
سریع وأقصی نسبة جربت 4 سکر ناعم + 1 کلورات 

بالنسبه لهذا الخلیط ظهر أنه كلما زادت نسبه الکلورات وقلت نسبة السکر یکون الخليط 
اکثر انفجارا وبالعکس یکون اکثر اشتعالا 

وأقصی نسبة جربت 9كلورات+ 1سکر ناعم 

ملاحظة : 

توجد کلورات البوتاسیوم في آعواد الثقاب بنسبة %35 ویتم استخلاصها عن طریق 
(ذابتها في الماء ثم ترشیحها وتجفیفها . 


القنابل المضيئة 
ممکن عمل قنابل مضيئة من الکلورات والسکر وبودرة الالومنیوم 


(النسب) 
1 کلورات البوتاسیوم + 1 سکر + 2 مغنیسیوم أو بودرة AL‏ 


45 . a 


القنابل الدخانية 
ممکن عمل قنابل دخانية من الکلورات والفحم 
(النسب) 
0 كلورات البوتاسيوم + 20 فحم ( دخان أبيض قليل) 


te dias‏ الكبريت 

سکر 

بودرة AL‏ 
* يجب الاحتیاط في الخلانط التي یوجد بها 
* يجب استخدام الکبریت الأبیض 


کلورات البوتاسیوم 
بودرة AL‏ 


کلورات Sa‏ 
نیتروبنزین 


کلورات البوتاسیوم 
سکر 


نیتروبنزین 
ینفجر بدون کابح ولکن یحتاج إلى بادی أو 
صاعق مرکب 


آما بدون کابح فانها تشتعل اشتعال 
کلورات البوتاسیوم 
بودرة AL‏ 
نيتروبنزين 
قهوة 


کلورات البوتاسیوم 
سکر 
5 


هذا الخلیط يؤخذ بالحجم ولیس بالوزن كما 
أنه قوي ویصلح لصناعة الالغام 


کلورات البوتاسیوم 
5 

٦‏ مطحون 
بودرة AL‏ 
کلورات البوتاسیوم 
سکر 


5 

بودرة AL‏ 
کلورات البوتاسیوم 
قهو 5 ) نسکافة ( 
سکر 

بودرة AL‏ 
كلورات البوتاسیوم 
فازلین 


a 


شمع 

كلو رات البوتاسیو a‏ 
فازلين 

AL بودرة‎ 


DS 
N دی‎ @> 
06 A YA PU N سراے‎ = N 


2 
SI 


* له صوت وومیض قویان 


دی وید 
in‏ ما مہ 


EN 
ug 


* یذاب الشمع مع الفازلین على النار ثم 
یخلطون مع الکلورات بالید ولابد من 
صاعق عسكري لتفجیر o‏ 

* يفجر بصاعق أو فتيل مع كابح مثل 
معظم خلائط الكلورات وإذا أضيفت له من 
3- 7 قطرات من النيتروبنزين فانه يكون 
قوي جدآ 


N‏ چ 
in Un‏ 


در 
ea yu‏ 


: ۱ * ذابة الفازلین 

فازلين أو زیت سيارة ES‏ 
ت البوتا TE‏ ۱ 

1E CS‏ * کل الخلانط التي فیها فازلین تشسمی 

رہ .م٤‏ تہ 1 الخلانط البلاستيكية , 

زیت البرافین . 

کلورات البوتاسیوم * یسمی البارود الفضي وهو شدید 

5 الانفجار 

بودرة AL‏ * ينفجر بالصدم وينفجر Lay)‏ بقطرة من 


کلورات البوتاسیوم 
ملح الطعام 


کلورات البوتاسیوم 
نیتروبنزین أو زیت سيارة 


بودرة AL‏ 
برمنچنات البوتاسيوم 


LG gal) ات‎ 


| ۳ 

4 

D = p‏ يرا m‏ مد 
PR SS‏ 


خلانط الکلورات 


* پسمی البارود الرمادي 


* لا بد له من کابح 
u‏ = 4 * الخلیط المعدني هو ( بنزین + زیت 
مہ عوسی معدني ( بنسبة 1 : 1 
کور ات البوتاسيوم 
6 | بنزین أو دیزل أو كاز 5 
نشارة خشب 1.75 
لابد من تبلیل الفسفور بالماء قبل وضعه 
ات ١ ane ee LG gal)‏ 
6 كلورات البوتاسيوم ۳ في الخلیط كي لا يتفاعل وهو یحتاج إلى 
ھا صاعق مركب أو بادئ 
= 


“EB‏ البوتاسیوم 


p البوتاسیوم‎ 7 
29 

= سوداء 

کلورات البوتاسیوم T‏ آقوی من TNT‏ مرة ونصف AY yy‏ 
ee‏ گا کس تا 


کلورات البوتاسیوم 45 
زیت الشعر Tonic‏ 5 
e e‏ 6 

0.5 

0.5 


خلائط نترات الأمونیوم ( سماد زراعي ) 

تعتبر نترات الأمونیوم غير حساسة للاحتکاك والصدم وأهم عیوبها شراهیتها 
لامتصاص الرطوبة ولحمیتها من الرطوبة يتم تخزينها في جو جاف وتعباً في أكياس 
(ولا بد من تعرضها للشمس قبل الاستعمال لخروج الرطوبة وممکن نخرج الرطوبة 
منها عن طریق تعرضها لحرارة لاتزید عن )60 درجة مئوية) ومن آشهر خلانطها 
( خلیط انفو ) ومکوناته هي : 

الأول : %90 نترات الأمونیوم ( سماد زراعي) ‏ 010 زیت سیارات (جدید) 
الثاني : %93 نترات الأمونیوم 7 قهوة ( نسكافي ) 


جب 5 ER‏ 49 ۲ 
الثالث : %64 نترات الامونیوم 5 )6,2% %21 كلوريد 


نترات الأمونیوم 


ملاحظة : مادة نترات الأمونیوم حارة وتوثر على الجروح التي في اليد ولذلك يجب 
تغطية الجروح 


¡LN‏ نتر ات الامونیوم 


هذه الخلانط تتبع ilte‏ الأنفو ANFO‏ 
الزیت المعدني يضاف إلى البنزین بنسبة 1 
: 1 ثم یوضع في مكينة للرش ثم ترش بها 

النترات 

نترات الأمونيوم ١‏ مثل طريقة عمل السابق وفي الأخير 

خليط معدني : تضاف بودرة الالومنیوم 
بودرة ألومنيوم AL‏ + هذا الخلیط والسابق يجب أن یجففا قبل 


نترات الأمونيوم 
زيت معدني + بنزين 


1 1 


نترات الأمونیوم 
بودر AL ò‏ 
فحم 
نترات الأمونیوم 
زیت البرافین 
بودرة آلومنیوم AL‏ 


نترات الأمونيوم 
بودرة آلومنیوم AL‏ 
نشارة خشب 
نترات الأمونيوم 
بودره ة آلومنیوم AL‏ 
قهوة 


نترات الأمونیوم 
آوکسالات آمونیوم 
517 مطحون 


نترات الأمونیوم 


هذه الخلانط تتبع عانلة دینامون 
Denamon‏ 


* یحتاج إلى صاعق مركب او بادی 
* ضعیف الحساسية وفاعلیته قوية 
* زیت البرافین یستخدم قبل العملیات 
الجراحية کمسهل 
* مثل الك u‏ 

* نفثالين ,0,۲۲ ذو رائحة نقاثة يوضع 
في دولاب الملابس أو في دورات المياة 
* مثل السابق 
* القهوة مطحونة ومحموسة على النار 
Ammonium Oxalate*‏ 


۸و0 :1[1ر') تستخدم کعامل مثبت في 
الخلائط 


ملاحظه کربونات الصودیم ( هي الصودا u?‏ سك منها الفلافل ( » وحامض 
النيتريك يستعمل في الکشف على الذهب ely)‏ عند محلات الذهب ( .300 جرام یوریا 
تعطي 190 جرام نترات یوریا بعد تحویلها إلى مادة متفجرة 


خلائط نترات الیوریا 


* یمنع تخزین هذا الخلیط وخاصه في 
نترات Lay gall‏ الأجواء الحارة حیث أن النترات ممکن أن 
نترات الأمونيوم تتفاعل كمادتين مؤكسدتين مع بعضهما ثم 

تنفجر وهذا ثبت بالتجربة 

* نصف حساس 

* ينفجر هذا الخليط هو والسابق بصاعق 

محرض 


نترات الیوریا 

قهوة * یحتاج صاعق مركب أو بادی 
بودرة آلومنیوم AL‏ 

نترات الیوریا 

بودرة آلومنیوم AL‏ 


AC - 1‏ تيار المنازل تیار متردد یخرج من 110 إلى 240 فولت ویخرج من 5 
إلى 15 آمبیر رمزه )>( وأمبيره ضعیف نصف قوة آمبیرالبطاریات 
DC - 2‏ تیار البطاریات المستمر: وهو عدة آنواع من 1,5 فولت إلى 12فولت ومن 


3 رمز الأمبير ( ۸ ) ويعني شدة التیار ویختصر بحرف (ش) 
4- رمز الفولت ( ۷) وهو فرق الجهد ویختصر بحرف (E)‏ 
5- رمز الواط ( ۷۷ ) وحدة استهلاك 

6- علامة AH‏ المکتوبة على بطاریات السیارات تعني شینین : 


أ- سعة آمبیر البطارية ب- قوة الأمبير a‏ الساعة 
مثال : بطارية مكتوب عليها ۸1170 المقصود من ذلك هو أن البطارية قادرة على 
إنتاج 70 أمبير في الساعة الوحدة ثم تنتهي ولو كان هناك حمل يعمل على هذه 
البطارية ويستهلك 1 أمبير فالبطارية قادرة على تغذية هذا الحمل لمدة 70 ساعة 
7 علامة 50 او ,607 تعني تقطع أو coed‏ كهرباء AC‏ في الثانية الواحدة 
وتبديل السالب إلى الموجب والعكس ولذلك يسمى تيار AC‏ متردد والريموتات لا 
تعمل عليه مباشرة فلابد من تحويله إلى تيار مستمر DC‏ 
8- وحدة قياس المقاومة هي أوم ورمزها ۴23 > وتختصر بحرف (Re)‏ 
9- القدرة الكهربائية = الفولت والأمبير . 
10- 1 أمبير-1000مل al‏ 
esi K= 1000 1 -11‏ 
M 1 -12‏ میجا = 1000000 asi‏ 
13- البرد الشدید يؤثر على قياس مقاومة الصواعق والأسلاك ¿de y‏ عمل الریموتات 
والأفومیترات 
4- الأمبير Laila‏ یندفع باتجاه المقاومة JAY)‏ ( ولذلك يجب استعمال سك من نوع 
واحد منخفض المقاومفة) 
15- الحمل= أي شيء يستهلك کهرباء 
6- المنبع = مصدر الکهرباء (بطاریات DC‏ - مفجرات عسكرية - کهرباء المنازل 
AC‏ 
7-المخرج = الکهرباء الخارجة 

المنابع الكهربائية 
(البطاريات) تيار مستمر DC‏ 
(كهرباء المنازل) تيار متناوب (متردد) AC‏ 
المفجرات العسكرية وهي مثل التيار المتردد AC‏ أمبيرها ضعيف 
فلاش الكاميرا وهو أيضاً مثل التيار المتردد la AC‏ ضعيف 


1 الافومیتر 
1 کیفید قياس مقاومد a Luca!)‏ 


نضع الا فومیتر علی وضعية AR‏ 
على اقل مقاومة فى الجهاز 200 اوم 
أوأقل نضع طرفى الأفوميتر على طرفى 

الصاعق ونقرا الرقم على شاشة 
الافومیتر يجب عدم مسك طرفي السلك 


باليد لان الجسم فيه مقاومة 


2 كيفية قياس فولت البطاريات 
نضع الافومیتر على وضعید فولت 

“iy th علی قرب فولت‎ DC 

تم نضع سلك فومیترالاحبر على + 

البطارية والسلك الاسود على 

البطارية ونقراالرقم على شاشة 

الا فوميتر 


اد لمیتر على الطرفين الاخرین مع 
Sle‏ ان الأفوميتر على وضعية اقل 
مقاومد ثم نقرا ال لرقم على شاشد 
الأفوميتر 


4 كيفية معرفة اتصال اي دائرة 
ع الافومیتر على وضعية الجرس ثم 
نقح طرفي الأفوميتر على الدائرة فإذا 
خرج ال لصوت معناها ان الدائرة متصلة 
ملاحظدبعض الأفوميترات ليس بها 
جرس فنضع الأفومیتر على اقل مقاومه 
ولتکن 200 اوم فعند الاختبار تعطینا 


مقاومة السلك وبالتالي نعرف أن الدانرة 


— 
| عملية القیاس تتم على Joll‏ أمبير 
امبیر البطاریه 


الامبیر الذي یستهلکه الریموت في الساعة 


= عدد الساعات 


JÈ‏ على بطارية 9 فول 
الناتج بالساعات مثال على بطارية 9 فولت 000.6 


ثم نطرح %50 من اجل ضعف البطارية 
معرفة استهلاك الریموت من الأمبير 
تتم علی المل سز 


E 
3 CATI 600V 


CATII 300V 
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2- فرق الجهد + المقاومة- التیار A‏ 


E‏ المقاومة 5 الأمبير- yá)!‏ لت 
'2- الفولت + القاومة =الأمبير 
3- الفولت +الأمبير- المقاومة 


3- قانون الواط 


bl Jl‏ > الأمبیر = الفولت 


الأمبیر× الفولت الواط 


4- البطاريات 


الدول والشرکات ودائماً البطاریات العسکرية التي تستعمل للجیویش 


يستعمل المجاهدون مصادر عديدة للحصول على الطاقة للتفجیر منها البطاریات DC‏ 
وتربط البطاریات على التوالي والتوازي وتربط ایضاً مختلطة حسب الحاجة . 

1- واذا ربطت على التوازي تعطي أمبير جمیع البطاریات وفولت بطارية واحدة 

2- وإذا ربطت على التوالي تعطي فولت جمیع البطاریات وأمبير بطارية واحدة 

3- وإذا ربطت مختلطة لابد من أن تکون البطاریات من نوع واحد وأمبير واحد وفولت 
واحد « والافضل أن يكون عددهم واحد في الطرفین . 

ومن مصادر الطاقة أيضاً المفجرات العسكري وهو تعطي فولت عالي یصل إلى 1500 
فولت وتعطي آمبیر منخفض حوالي 6 آمبیر ( أنظر الرسم ). وأمبیر المفجرات 
Ay Sunt‏ ضعیف مق آمبیر التیار المتردد AC‏ 

ومن المصادر أيضاً فلاش الکامیرا يصل الفولت فيه إلى 700 فولت وأمبيره ضعیف 
أيضاً مثل آمبیرالتیار المتردد AC‏ 

ملا حظات: 

بطاریات مقاس AA‏ آمبیرها عالي يصل إلى 3 أمبير وأيضاً کل المقاسات بها آمبیرات 


eai A‏ 5 61 : جو eae‏ ے 

البطاریه 9 فولت مقاس E‏ ( الامریکیه ) تستطیع تفجیر 10 من 
الصواعق الكهربانية JEDE‏ التوازي وبسلك الصاعق فقط . ( بالتجربة ) 

) آمريكية ) تفجر خمس صواعق على التوازي . ( بالتجرية‎ ( AA مقاس‎ A 
۱ ) تفجر خمس صواعق على التوازي ( بالتجربه‎ D البطاریه مقاس‎ 
البطاریات يقل عطاؤها في الشتاء و تفقد جزء من قوتها إذا وضعت على الأرض فترة‎ 
طويلة ولذلك يجب وضعها على خشب أو فلین‎ 

البطاریات إذا ربطت على التوازي يكون La glas‏ أطول وأفضل والعکس صحیح إذا 
ربطت علی التوالي . ۱ 

قاعدة : كلما زاد حجم البطارية كلما زاد la jua)‏ . 

إذا كانت البطارية مشحونه تماما تظهر في الافومیتر بزيادة 0.7 أو 0.9 عن فولتها 
مثال بطارية 9 فولت مشحونهة تماما تظهر في الافومیتر 9۰9 فولت أو 9.7 فولت . 

y‏ مقاس AAA‏ تستطیع تفجیر صاعقین على التوازي وبسلك الصاعق فقط 
(بالتجربه), 


طرق توصیل البطاریات 


توصيل 4 Sb ly‏ على التوازی 


شروط التوصیل المختلط الصحیح هي 
۰۱ أن تکون البطاریات من نوع واحد 
2 ۔ وأمبیرها وفولتها واحد 
3 ۔ وان يستوي عدد البطاریات في الطرفین 
كما هو واضح في الر سم 


ہے ۱۸ امبیر الناتج ۲۷ فولت يجب عند نقل البطاریات ان تنقل في صنادیق 


5 


pal ٦ ۱ aq E‏ || خشب أوبلاستك خشية أن تعمل شورت 


ولفها بشریط لاصق جید 


5- المفجرات العسكري 


6- الفلاشات 


أمبير 


۱ ۱ بخ r‏ فو لت و 9 
تسيز أغلب الفجر ات ا به النی تعد السشحن الفریغ بقو له المرنفع ر 1500 
أو 1750) فولت. و أمبيرها المنخفض ر 1- 7 ) آمہیں ولذلك فان بعضها سطع 


تفجر 100 صاعق على النوالي و 5 صواعق على النوازي. 


7 الصواعق 


الذاهبین الى لمیه الفلاش 
وطبعاً نقطعهم من عند doll‏ 


تأخذهم للصاعق 


2 


ویعتیر أمبيره مثل أمبير التیار المتردد ضعیف 
وكيفية تحويلة سهلة bid‏ ناخذ السلکین 


ویخرج فولت عالي Lo‏ الى 700 فولت 
ویخرج امبير Jl‏ حوالي 5 الي 7 al‏ 


الفلاش بستخمم للتفجیر Jy‏ الیطاریات 
Jio‏ المفجر ات العسکر dy‏ 
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آشهر الصواعق في خراسان 


النوع الأول والثاني والثالث : صواعق ميكانيكية فورية تستعمل في الالغام وتستخدم 
حديثاً للأحزمة الناسفة والسیارات المفخخة ء وتنفجر بمجرد أن تضرب الإبرة 
الکبسولة ء وهي صواعق روسية الصنع مجوفة من الاسفل . 

النوع الرابع : صاعق ناري يعمل مع کبسوله |شتعالية (وهو فوري ناري ميكانيكي) 
ومرکب فيه الكبسولة 

النوع الخامس: صاعق ناري يعمل بالفتيل الأسود بنوعيه ويأخذ حرارة مباشرة من 
الفتیل Je‏ شکل n‏ وهو مفتوح من الأسفل » وهو باكستاني الصنع ويعمل 
ايضاً مع الصواعق الكميانية 

ملاحظة : پر سا می تی هنا يعمل مع الفتیل . 

النوع السادس : صاعق ميكانيكي فوري روسي الصنع کبیرالحجم. 

النوع السابع : صاعق ميكانيكي تأخيري یستعمل في القنابل اليدوية وبه بارود لا 
دخاني تأخيري 5 

النوع الثامن : صاعق كهربائي فوري روسي DC‏ يستعمل في الأحزمة الناسفة 
والسيارات المفخخة وفي النسف والتخريب e‏ ويستخدم مع الريموتات وساعات 
التوقیت وينفجر بالتيار المستمر DC‏ والتيار المتردد AC‏ مع مرعاة الفرق بينهم في 
استخراج الفولت والأمبير . 

النوع التاسع : كهربائي تأخيري DC‏ وهذا النوع من الصواعق ق التي لا تنفجر عند 
وصول التيار الكهربائي إليها إلا إذا انتھت المدة التوقيتية المحددة للصاعق e‏ وهو 
أنواع يبدأ من صاعق توقيتي بثانية واحدة إلى ثواني عديدة » ويأتي رقم التوقيت في 
هذا النوع من الصواعق في أسفل الصاعق من جهة المادة المنشطة ء ومكوناته نفس 


مکونات الصاعق الكهرباني الا أن بين من التنجستین وبين المادة المحرضة 
بارود لادخاني تأخيري وغالباً یکون الصاعق نحاسي . 

النوع العاشر : صاعق كهربائي فوري باكستاني DC‏ یستعمل في الأحزمة الناسفة 
والسیارات المفخخة وفي النسف والتخریب ویستخدم مع الریموتات وساعات التوقیت 
وینفجربالتیار المستمر QUAN SDC‏ المتردد AC‏ مع مرعاة الفرق agin‏ في استخراج 
الفولت والامبیر وهو Jia‏ الصاعق رقم 8 غير أن هذا باكستاني الصنع . 

النوع الحادی عشر : صاعق كمياني تأخيري يأتي jala‏ مع الصاعق ومدته التأخيرية 
حسب لونه الأحمر من 15 إلى 30 دقيقة 

النوع الثاني عشر : صاعق كمياني تاخيري يأتي بدون صاعق ویعمل مع الصاعق 
الناري الذي يعمل مع الفتیل ومدته التأخيرية حسب اللون : 

انظر الجدول أسفل . 

ملاحظة : الصواعق الكميانية في هذة البلاد (خراسان) غير دقيقة في الوقت ونحذر 
المجاهدین منها ۰ ویجب عدم استعمالها 

النوع الثالث عشر : هونفسه الصاعق رقم 4 ولکن هنا بشکله الکامل وهو ناري فوري 
يعمل مع کبسوله إشتعالية 

النوع الرابع عشر : صاعق كهربائي فوري يعمل على التيار المتردد AC‏ ويعمل أيضاً 
على المفجر العسكري ولا ينفجر على البطاريات ADC‏ يحتاج فولت ¿Ale‏ جداً 
ويصلح في التشريكات داخل المنازل 

ملاحظة : کل الصواعق التي تعمل على البطاريات DC‏ تعمل أيضاً على التيار المتتردد 
٣‏ أما الصواعق التي تعمل على التيار المتردد AC‏ فهي لا تعمل على البطاريات 
DC‏ 

والسبب واضح في الأول ء لأنه زاد الفولت عن حاجة ال DC‏ ففجر الصواعق .وفي 
الثاني عجز فولت ال DC‏ القلیل عن تفجیر صواعق ال AC‏ 

النوع الخامس عشر:في الصورة القادمة :بالتجربة العملية تبين أن مدته 70 ثانية 


هذا الصاعق له وه 
بدایه عمله میکانیکیه عن 
۱ قيتي عن طریق 
potden‏ 
نم ليا 
الفتیل 


والفتیل من النوع البطین 
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جدول الصواعق الكميائية 


انتبه 


ان أي تحريك لهذا البرغي 
المسمار (ینفجر الصاعق) 
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لابد من ضغط الصاعق الکمیائی بزرادية 
حتی تنکسر الزجاجه فی الداخل 


ملاحظه هامة نضغط برفق 
إذا ضغطنا بقوة فسد الصاعق 


الصواعق الكهرباتية التأخيرية 
الأرقام المكتوبة cil gilly‏ 
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صاعق كهرباني توقيتي مدته ثلاث تواني 


اربع انواع من الصواعق المیکانیکیه 
الفوریه كلها تصلح للاحزمه الناسفه 


N 


صا عق کهر باني روسیں 


وهناك بعض الصواعق الباكستانية مجوفة من أسفل أيضاً 


معلومات عن الصواعق : 

1- الصاعق الكهرباني الجيد مقاومته من 1 إلى 2:5 آوم 
2- الصاعق yall‏ ینفجر بنصف آمبیر تیار مستمر DC‏ و ینفجر بواحد آمبیر تیار 
متردد AC‏ (ملاحظة الصاعق ممکن ینفجر 0:2 من الأمبیر) 

3- الصاعق یحتاج فولت لینفجر حسب مقاومته . 
نضرب المقاومة x‏ الأمبیر = الفولت المناسب لتفجیره . (آو بواحد ونصف فولت 
بالکرم ) 

مثال لصاعق مقاومته 2 اوم ؟ 
نضرب 2× 5. 0آمبیر = 1 فولت DC‏ 
وكذلك الصاعق يحتاج 0.2 من الأمبير لینفجر (او نصف آمبیر بالکرم) 

4- الصاعق یستطیع أن یفجر باذن الله من خمسة إلى ستة کیلومن TNT-‏ و هو 
من المواد الضعيفة الحساسية » ویفجر آکثر من ذلك بکثیر من المواد المتفجرة 
الحساسة مثل RDX‏ والخلا نط الحساسة . 

5- ممکن بسهولة تحویل الصاعق العادي إلى صاعق كهربائي عن طریق لمبة فولتها 
قلیل وسلك مقاومته قليلة أيضاً . 

6- الصاعق الكهرباني المرکب به آقل من جرام من المواد المحرضة 0.8 جرام 
واکثر من جرام من المواد المنشطة 1.2 جرام تقريباً , 

7 الصاعق الألمنيوم بداخله مادة آزید الرصاص التي تتفاعل مع النحاس . 

§- الصاعق النحاسي بداخله مادة فیلمینات الزئبق التي تتفاعل مع الالمنیوم . 


9 في الصاعق العادي الناري آترك اس بين الفتیل والصاعق Jarl‏ النفثة 
النارية . 

0- الصواعق الکهربانية إذا ربطت على التوازي تحتاج إلى آمبیرها جمیعاً لتفجیرها 
وتحتاج فولت صاعق واحد . 

11- واذا ربطت على التوالي المفرد تحتاج إلى فولتها جميعاً لتفجیرها وتحتاج واحد 
آمبیر DC‏ لتفجیرها . 

12- مقاومة صاعقین آقل من مقاومة صاعق da) y‏ ومقاومه ثلاثة آقل من اثنين و هکذا 
في Alla‏ توصیل الصواعق على التوازي ء Vg‏ مبیر يزيد بربط الصواعق على 
التوازي ء والمقاومة القليلة يترتب علیها فولت قلیل . 

13- سك الصاعق الكهرباني يستهلك خمس أو ربع أو ثلث المقاومة بالتجربة › 
والافضل استبداله بسلك مقاومته قليلة . 

4 - الصواعق تباع مجموعات والمجموعة الواحدة 50 صاعق « يجب تجربة AS‏ 
من صاعق من نفس المجموعة قبل العمل . 

5- الأمان الرصاصي في صاعق اللغم الوتدي الروسي مدته من 20 إلى 160 دقيقة 
وحرارة الجو تؤثر عليه . أنظر شكله في الأعلى . 

6- الصواعق تنفجر بالعدوى فيمكن وضع 5 أو 10 صواعق نارية حول صاعق 
كهربائي واحد وبالتالي نفجر 50 كيلو TNT‏ ببطارية صغيرة 

17- معظم الصواعق الروسية مجوفه من الأسفل (( أنظر الرسم )) e‏ وهناك بعض 
الصواعق الباکستانبه مجوفة من الاسفل . 

8- الصاعق یمکن أن یبقی أكثرمن خمسة عشرة یوما تحت تحت الماء من غير أن یفسد 
حوالي 0 ساعة .والافضل عدم تعرص الصواعق للماء احتياطاً ( وقد عملنا تجارب 
على مجموعه من الصواعق ووضعنها 15 يوم 300 ساعة تحت الماء وتم تجربتها 
بعد ذلك وكلها كانت صالحة 0 . ونستطیع التفجير تحت الماء .خلال هذه المدة 
9- الأرقام الموجودة على بعض الصواعق النحاسية من الأسفل توقيته بالثواني 
(أنظر الرسم). 

20- الصاعق يربط بعد 10 سم من الكورتكس خشية الرطوبة في الكورتكس . 

1- الصواعق الكيمائية التوقيتية غير دقيقة في ( خراسان ) . 

2- الصاعق ليس فيه سالب ولا موجب ( + - ) وينفجر في الحالتين . 

3 إذا ظهرت على الصواعق علامات بيضاء أو صفراء أو خضراء فمعناها أنها 
فسد ت من الرطوبة ويجب عدم إستخدامها . 

4- يفضل إستخدام صاعقين للحشوة الواحدة خصوصاً في العمليات الهامة 

5 يجب قبل شراء الصواعق قياس مقاومتها بالافومیتر 


26 - الصواعق ذات المقاومة العالية ig‏ لها آربع آحوال : 

أ- لا تنفجر Gilgi‏ ب- تنفجر بأمبير وفولت عالي جداً ت- تتأخر في الانفجار عدة 
تواني كد تنفجر افجار فاسد بصوت ضعیف (ویجب عدم استعمالها ) 

27- مصدر الحصول على الصاعق الفوري للاحزمة الناسفة هوصاعق اللغم الوتدي 
الروسي آنظر شکله في الرسم السایق . 

aia; -28‏ استخدام صواعق کهربائية من نماذج مختلفة ونوعیات مختلفة في الدانرة 
الواحده 

9۔ الصاعق الناري یفسد إذا وضع في الماء ولو لدقيقة واحدة Y‏ مفتوح من الاعلی 
0 - تعتبر الصواعق الا لمنیوم آفضل من النحاس وأقل عطلاٌ(بالتجربة) 

31- یشکل البرق خطراً على الصواعق بنوعیها الکهربانيه والنارية 

2- في Alla‏ توصیل الصواعق على التوالي المفرد تحتاج واحد آمبیر مستمر DC‏ 
او واحد ونصف أمبير متردد AC‏ 

3- وفي حالة توصیلها على التوالی المزدوج تحتاج واحد ونصف آمبیر مستمر DC‏ 
وأثنين أمبير متردد AC‏ 

4- في حالة توصيل الصواعق على التوازي من نقطة واحدة أو من عدة نقاط 
تحتاج نصف آمبیر DC‏ مستمر لكل فرع JS)‏ صاعق) أو واحد آمبیر HAC‏ 
5- الصواعق هي مصدر إنشاء الموجة الانفجاریة . 

6- توضع الصواعق داخل الحشوات في اتجاه الهدف قدر الامکان » أو في المنتصف 
ولا توضع آعلی الحشوة ولا سفل الحشوة . 

7- مقاومة الصاعق النحاسي آکبر من الصاعق الألمنیوم ۰ وننصح بعدم استخدام 
الصواعق النحاسية ء لأنها فاسدة في الغالب ( بالتجربة ) 


التیار الستمر DE‏ وتعمل آیضا علی التیار التردد AC‏ 


= دس کک اداد = 
سس — اواو ٭- ( ہے ست — 


رحس 


ہے ےس 


جدول خاص بالصواعق 
التي تعمل علی التیار 
التردد AC‏ 


ملاحظة هامة جداً (بعد عمل عدة تجارب على الصواعق التي تعمل على التیار المتردد 
)6 تبین لنا ان اكثرها لاینفجر ونحذر نھائیاً المجاهدین منها) 


شرح تفصيلي للصاعق الكهرباني 


-4 5 -6 


توصیل ثلائه صواعق على التوالي 


الامبیر المطلوب لتفجیرها واحد أمبير DC‏ 
الفولت المطلوب لتفجیرها فولت الجمیع 


سلك الصاعق 
الکهرباني مقاومته 
غالبا عالیه قد تصل 
لربع مقاومه الصاعق 
والافضل استبداله 
بسلك مقاومته قليلة 


3 


بع يه صواعق علی التوازي 


واحدة 


الأمبير المطلوب لتفجيرها أمبير الجميع 1.5 
الفولت المطلوب لتفجيرها فولت صاعق واحد 
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الفتائل قسمین : بطيئة وسريعة 

الفتيل: هو عبارة عن أنبوب من القار (الزفت) أو البلاستيك مملوء بمادة البارود 
الاسود. ولونه غالباً أسود وله آلوان أخرى › ويستفاد منه في توصيل الشرارة النارية 
إلى الصاعق العادي (الناري) ويستعمل كساعة توقيت ويستعمل في عمليات النسف 
والتخريب السريع ويمتاز بسرعة تجهيزه . 


4 ا 
ع a | N‏ 
شر اس ال 
ليا ١‏ 


۱ " الکورتکس 
الکورتکس له الوان عديدة آاشهر ها 
البرتقالي ( باكستاني ) 
الاخضر والاصفر (روسي) 
ملاحظة : ممکن استخراج 2900 جرام من ال RD‏ أو البتین PETN‏ من لفة 
الکورتکس التي طولها 250 متر (التي في الصورة ) 
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الحبال التفجرة } الکورتکس ‏ 


الربطه الثانیة 
ربطه التلامس 
کورتکس فرعي 
اتجاه Aa gal)‏ 


- لابد من ربط الکورتکس الفر عي 
مع العمومي 10 سم على EN‏ 
ولفه بشریط لاصق بقوة 


الربطة الثالثة 


هذه الربطة لاتحتاج معرفة إتجاه الموجه 


لابد من لف شريط لاصق فوق الربطة بقوة | 


نصائح ومعلومات عن الفتيل الأسود (البطيء والسريع) 
1 - لا بد من تجربه الفتيل الأسود قبل استعماله ومعرفة سرعته بدقة . 
2- لا بد من قطع 10 سم من الفتیل قبل العمل به خشية الرطوبة . 


: 5 بے ,| ۰ 86 ك9 A P‏ 
3 لابد من قطع الفتيل الأسود بزاوية 45 من طرف الإشعال وقطعه بزاوية 90 من 


طرف الصاعق 
4- يفضل إشعال الفتيل الأسود بالطريقة الأمريكية بقطعه من الوسط ووضع الكبريت 
داخله. 


5- التأكد من سلامة سطح الفتيل قبل الاستعمال 
6- مرعاة إغلاق اطراف الفتیل بشريط لاصق أو آلفي Yia‏ 


نصائح ومعلومات عن الفتيل المتفجر (الكورتكس) 00 
1- في الفتيل المتفجر (الکورتکس) العشرة سم التي خلف الصاعق لا تنفجر UN > la)‏ 
عکس da gall‏ .(بالتجربة) 
2 مراعاة اغلاق آطراف الفتیل المتفجر بشریط لاصق أو Bale‏ شمعية 
3- مراعاة عدم تقاطع الکورتکس بالطريقة الخطأ ( × ) آثناء تجهیز صنادیق 
المتفجرات 
4- مراعاة وصل الکورتکس الفرعي مع الرئيسي بما Y‏ يقل عن 10 سم في حالة 
استعمال (عقدة التلامس) ویراعی ربط عقدة الشجرة وعقدة الکوبری بشریط لاصق 
وبقوة 
5- یفضل استعمال الکورتکس للحشوة الواحدة مضاعفاً خصوصاً في العملیات الهامة 
6- يجب حماية الفتیل من الطلقات النارية والصدمات والشمس والبرودة الشدیدة 
والحرارة الشدیدة 
0- التأکد من سلامة سطح الفتیل قبل الاستعمال. 
1- الکورتکس یبقی تحت الماء لمدة طويلة ولا يفسد بشرط عدم وضع طرفیه في 
الماء » (وهذا بالتجربة العملیة) » وقد جرب لمدة آسبوعین ولم يفسد . 
12- الکورتکس يستخدم لتفجیر عدة حشوات في وقت واحد. ویستخدم في السیارات 
المفخخة» وفي الاحزمة الناسفة بكثرة. 
3- يغني الفتیل المتفجر (الکورتکس) عن استخدام كمية كبيرة من الصواعق وبالتالي 
یوفر في البطاریات ء فهوعبارة عن das‏ صواعق ممددة, 
4- لابد من ترك 10 سم خلف الصاعق عند ربطه بالکورتکس . 
ملاحظة هامة: أثناء العمل في المتفجرات الکرم محمود في ثلاثة آشیاء 
1- الکورتکس 
2 الفولت 
3 الأمبير 


كيفية استخراج أمبير السلك 
قانون :كل سلك مقاومته 2.5 أوم يحتاج 0.5 أمبير 
1- السلك له مقاومة كلما قلت كان أفضل وأوفر في استعمال البطاريات . 
2- والسك الجيد مقاومته من 2:5 إلى 10 as)‏ لكل 100 متر 
3- سك النقابين العسكري مقاومته 2.5 أوم لكل 100 متر 
4- سلك التلفون الجيد مقاومته 5.7 أوم لكل 100 متر 
5- تستخدم الأسلاك في الدوائر الكهربائية وتقوم بایصال التيار من المنبع إلى 
الصاعق 
6- علينا أن لا نستعمل سك مقاومته أكثر من 10 أوم للمائة متر إلا للضرورة AY‏ 
سيتطلب مزيد من الفولت والأمبير . 
7 - يجب أن نستخدم في أي دائرة سلك من نوع واحد وطول واحد و مقاومة واحدة 
حتى تصل الكهرباء للصواعق جميعاً في نفس الوقت . 
8- يجب قبل شراء أي سك معرفة مقاومته. 
9- العوامل المؤثرة في مقاومة السلك : 
1- نوعية السلك ( نوعية المعدن) 
2- قطرالسلك 
3- طول السلك 


ملاحظة : في حالة قياس المقاومة الكلية E y cael gual?‏ » وترية إستخراج 


الفولت نضرب المقاومة بأمبير السلك والصواعق جميعا .يكون أفضل واسرع واكرم 


كيفية إستخراج الأمبير لدوائر التفجير الکھربائیة 
نحتاج معرفة خمسه أشياء عن أي دائرة حتى نخرج لها الأمبير والفولت المناسبين : 
1- معرفة نوع دائرة التوصيل هل هي توالي مفرد أو توالي مزدوج أو توازي أو 
مختلط 
2- معرفة المقاومة الكلية للدائرة وذلك لإستخراج الفولت الكلي للدائرة 
3- معرفة مقاومة السلك الكلي رئيسي و فرعي وذلك لإستخراج أمبير السلك 
4- معرفة عدد الصواعق لإستخراج أمبير الصواعق . 
5- معرفة نوع التيار المستعمل هل هو مستمر DC‏ أم متردد AC‏ 


: إستخراج الأمبير‎ Y ol 


۱ -دانر 3:التوصیل على التوالي المفرد تحتاج إلى 1 أمبير مستمر DC‏ 
بطار بات او 1.5 امبیر مترد د AC‏ منزسی 


ملاحظة : التوالي المفرد لایستخدم الا في Alla‏ عدم وجود بطاریات DC‏ 
ووجود مفجر عسكري آوفلاش أو تیار متردد 


2-دائرة التوصیل على التوالی المزدوج تحتاج 1.5 أمبير مستمر ”100 آو2 


AC دد‎ Ja امیبر‎ 


2-دائرة التوصیل على التوازي من نقطة و احدة کل فرع ڑکل صاعق یحتاج 
5 امبیر ۲)(]مستمر و1 امبیرمترد د AC‏ 


هامة: 0495 
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دانرة التوصیل على التوازي من due‏ نقاط 4 
کل فرع [صاعق) بحتاج نصف أمبير ستمر DC‏ أو واحد أمبير متردد AC‏ 


ملاحظة لیس هناك فرق بين التوازي من نقطة واحدة والتوازي من عدة نقاط 
في اسنخراج الامبیر 


ملاحظه: المجاهدین یستعملون هذه الطريقة التوازي من عدة نقاط وهي تأتي في 
المرتبة الثانية من حیث الاستعمال بعد التوازي من نقطة baal g‏ 


التوصيل المختلط لصواعق © 


5-دائرة التو صیل المختلط تحتاج الى 1أمبير مستمر SIDO‏ 
a) 1:5‏ متردد AC‏ 


ملاحظه : التوصيل المختلط Y‏ يستخدمه المجاهدین ابداً. 
ملاحظة آخری : کل oli Sila‏ خاص باأمبیر الصواعق فقط ویبقی آمبیر السكك . 
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ثانياً : إستخراج الفولت للدوائر الكهربائية 
القانون : 
الفولت = المقاومة الكلية x‏ الأمبير = الفولت RxA=V‏ 
المقاومة الكلية - مقاومة السلك الرئيسي والفرعي ومقاومة الصواعق 
ملاحظة : نأخذ المقاومة الكلية في الأمبير( الكلي) للصواعق والأسلاك يكون اكرم 
وأسرع 
مع معرفتنا انه ازيد من القانون 

دوائر التفجير الخمسة ٠‏ 

1- دائرة التفجير الكهربائية على التوالي المفرد : 
مثال : دائرة على التوالي المفرد : 
(1) طول الأسلاك الرئيسية 200م ومقاومتها 7 أوم 
(2) موصلة ب 10 صواعق 
(3) والمقاومة الكلية للدائرة 27 أوم 
(4) أوجد الفولت والأمبيراللازم لهذه الدائرة علماً بأن التيار المستعمل مستمر 
لاحظ هذا المثال أعلاه فيه (الخمسة أشياء الضرورية ) 
4 لحل : بما أن التوصيل توالي والتيار مستمر فهذه الدائرة تحتاج إلى 1 أمبير كما 
هومعروف سابقا . 
مك (المقاومة الكلية) - 27 أوم 
اذا نطبق القانون لمعرفة الفولت اللازم: 
الفولت = المقاومة الكلية ×الأمبير(بالكرم ممکن نقول×الأمبیر (AN‏ 
7 ×1 =27 فولت 
ہما أن مقاومة السلك الرنيسي 7 asl‏ وکل 2.5 آوم تحتاج 0.5 آمبیر 
0.5x(2.5+7) IS‏ = 1.4 وهو الأمبير الذي dation‏ السلك الرنيسي 
إذاً تجمیع آمبیر الدانرة وأمبير السلك الرنيسي 1 +-2.4 آمبیر(بالکرم ممکن نقول 
×الأمبير الكلي سك + صواعق) 
إذاً فولت الدائرة- 27 فولت 
وأمبير الدائرة- 2.4 آمبیر 
ملاحظة هامة: بالکرم سايأتي الناتج آکبر من 27 فولت وأكبر 2.4 آمبیر 


2 - دانرة التفجیر الكهربانية على التوالي المزدوج 


وفیها تکون الصواعق الكهربانية 2 " مربوطة بخط رنيسي واحد على التوالي, 
إلا أنه یوضع مکان الصاعق الواحد صاعقین أو آکثر. مع ضرورة التنبه إلى أن کل 
زوج من الصواعق متصل فيما بينه على التوازي» وکل زوج متصل مع الزوج AT‏ 
على التوالي» ولمعرفة المقاومة لهذه الدانرة نستخدم القانون التالي : 
المقاومة الكلية = مقاومة الأسلاك الرنيسية مقاومة الأسلاك الفرعبة . 
da glia‏ الصاعق الواحد +2 

م 1 +م 2 + (ن م 3+ 2. 
م 1 = مقاومة الأسلاك الرنيسية, 
م 2 = مقاومة الأسلاك الواصلة بين الصواعق. 
y‏ = عدد الأزواج. 
م3 = مقاومة الصاعق الواحد. 5 = عدد ‚ul‏ 
وفي هذه الدائرة نلاحظ أن كل صاعقين متصلين مع بعضهما على التوازي بينما 
الأزواج فيما بينها متصلة على التوالي. 
قاعدة: هذه الدائر b‏ تحتاج إلى 1.5 آمبیر مستمر(بطاریات)» أو 2 أمبير متردد 
(منزلي). مهما كان عدد الازواج 
مثال : 
دائرة تسلسلية مزدوجة على التوالي تحوي أسلاكاً رئيسية بطول 100متر للطرفين» و 
6أزواج من الصواعق. و 20متر طول الأسلاك الفرعية بين الأزواج» أحسب كم فولت 
وأمبير guai‏ للدائرة؟ Lale‏ بان السلك المستخدم هو سلك عادي مقاومة ال 100متر 
منه 5 أوم. والتيار المراد استخدامه (تيار منزلي) 


نوجد أولاً المقاومة الكلية للدائرة 
مقاومة 100 مترالسلك الرئيسي= 5 أوم. 
مقاومة السلك الفرعي 20 مترح 1 أوم 
مقاومة الصاعق الواحد 2.5 x‏ 6 عدد الصواعق -15 +2 قانون -5ء7 أوم 
ملاحظة : الأفضل قياس مقاومة الجميع أسلاك رئيسية وفرعية وصواعق مرة 
واحده ¢ 
والامبیر قانونه معروف حسب نوع الدائرة وحسب مقاومة الساك 
الحل : 
1- نخرج الفولت للداترة كاملة 
وهو ضرب المقاومة الکلیة×2 آمبیر GY‏ التیار المستعمل (متردد) 
5 × 2= 27 فولت (بدون الکرم) 


ثانياً نخرج الأمبير 0 
2- أمبير الصواعق 2 أمبير لن التيار (متردد) 
3- امبير السلك الفرعي والعمومي 
1:2=0:5x 5+60‏ 
نجمع أمبير الدائرة جميعاً 
2 + 32-2 آمبیر (بدون (eS‏ 
3- آلتوصیل على التوازي من نقطة واحدة 
مثال : 
دانرة على التوازي من نقطة واحده تحتوي على آربع آفرع في کل فرع صاعق واحد › 
طول الاسلاك الرئيسية 100م ومقاومتها 3آوم ومقاومة الدانرة ALAS‏ 5آوم آوجد 
الفولت والامبیر الازم علماً بان التیار (مستمر) 
الحل :بما أن التوصیل توازي من نقطه واحدة والتیار مستمر إذن کل فرع یحتاج 0.5 
امبیر كما هو معروف » 
4x 5‏ =2 آمبیرهذا قوة آمبیر الدانرة بدون السلك الرئيسي 
والفولت حسب القانون = المقاومة الکلیة»الأمبیر-10-2<*5 فولت la‏ أن مقاومة 
السلك الرئيسي 3آوم 
إذن 0.6-0.5<2.5+3 أمبير 
نجمع أمبير الدائرة +أمبير السلك الرئيسي 
2+0.6 =2.6 أمبير 
إذن الفولت هو 10 فولت والأمبیرهو 2.6 آمبیر (بدون الکرم) 


94 A 


4 التوصیل على التوازي من عدة نقاط 
مثال: دائرة على التوازي من عدة نقاط تحتوي على 5 فروع في کل فرع صاعق 
وموصل له بسلك رنيسي مقاومته 2آوم ومقاومة الدانرة الكلية 3أوم احسب الفولت 
والأمبیراللازم علماً أن التيار المستعمل مستمربطاریات 


الحل: Lag‏ أن الدانرة على التوازي من عدة نقاط والتیار مستمر إذن كما هو معروفکل 
فرع یحتاج 0.5 آمبیر )53 =5x0.5‏ 2.5 آمبیر 

الفولت --المقاومة الكلية×الأمبير 

7,5=2.5x3=‏ فولت 

لایجاد آمبیر السلك الرنيسي 

0.4=0.5x2.5+2‏ أمبير 

نجمع آمبیرالدانرة والسكك الرئيسي 

أمبير 0.4+2.5=2.9 

إذن الفولت- 7.5 

والأمبير 2.9(بدون الكرم) 


5 - دوائر التفجير الكهربائية المختلطة (توالي - توازي): 


أ. دائرة التفجير الكهربائية المختلطة المتفرعة من نقطة واحدة (توالي - توازي): 

- في هذه الدائرة یتم ربط الصواعق على التوالي عن طريق ia‏ ثم يتم ربط 
الأسلاك الفرعية بسلك رنيسي على التوازي» ويجب أن تكون أطوال الأفرع متساوية و 
أن يكون عدد الصواعق في كل الأفرع متساوياً. ولمعرفة المقاومة الكلية للدائرة 
نستخدم القانون التالي: 

Be;‏ محرا و رجي + ن 2]. حيث أن: 

م 2 = مقاومة الفرع الواحد. " 

ن 1 = عدد الصواعق في كل فرع. 

م 3 = مقاومة الصاعق الواحد. 

ن 2 = عدد الافرع. 

(آو نقیس بالافومیتر الدائرةكلها مرة واحدة وهي الطريقة الاسهل (Ghe‏ 

( طریقه‌الکرم) 
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قاعدة: نحتاج لكل فرع 1 آمبیر في Alla‏ کون التیار مستمراً (بطاریات)» و 1.5 آمبیر 
في حالة کون التیار متردداً (منزلي) 

مثال:دانرة مختلطة تحوي أسلاكاً رنيسية بطول 100متر من كلا الطرفین وأربعة 
آفرع طول الفرع الواحد منها 10متر. وفي كل فرع ثلائة صواعق. والسلك 
المستخدم alu‏ عادي مقاومة کل 52100 منه 6 cas)‏ والتيار المستخدم تيار 
مستمر (بطاریات). أوجد الفولت والأمبیر لهذه الدائرة؟ 

الحل: 

م1 = (100 + 100( x‏ 6 = 6 آوم. 

م2 - )10 + 100( × 6 = 0.6 آوه. 


ن 1 = 3 صواعق. 
م 3 = 2.5 أوم. 
ن 2 = 4 أفرع. 


إذن م ك = 6 + [(0.6 + 3 × 2.5) + 4] = 8 آوم. 

وبما أن التيار المستخدم تیار( مستمر) وعدد الأفرع 4 فان الأمبير الذي تحتاج إليه 
الدائرة = 4 آمبیر. 

أي أن الفولت = م ك × ش = 8 × 4 = 32 فولت. 

ب. دائرة التفجير الكهربائية المختلطة المتفرعة من عدة نقاط (تولي - توازي): 
نستخدم القانون السابق في الدائرة المختلطة المتفرعة من نقطة واحدة ولكن بشروط: 
- أن لا تزيد عدد الأفرع عن أربعة أفرع إلا في حالة وجود جهاز أفوميتر لقياس 
المقاومة. 

- لا تزيد المسافة بين كل فرع وآخر عن 5 أمتار. 

- أن تكون الأسلاك من نفس النوع والطول والسمك. 

- أن تكون الصواعق من نفس النوع. 

ملاحظات هامة: 

1- ينصح دائماً باستخدام دائرة التفجير الكهربائية على التوازي من نقطة واحدة أو 
من عدة نقاط في جميع عمليات التفجير الكهربائيةء وينصح بعدم استخدام الدوائر على 
التوالي والمختلطة.إلا للضرورة 

2-عند استخدام أي دائرة كهربائية وبعد إيجاد الفولت والأمبير اللازمين للدائرة 
يستحسن مضاعفة الفولت والأمبيرء وذلك لزيادة سرعة وقوة التيار الكهربائي مما 
يساعد إيجابياً على سرعة وقوة الإنفجارء ولا تنسى كن کریماً جواد النفس. 


a 


أولاً: دوائر 7 التفجير النارية 

ونستعمل فيها الصاعق الناري مع الكورتكس 

1- دوائر تفجير على التوازي من نقطة و احدة 

2- دوائر تفجير على التوازي من عدة نقاط مغلقة ومفتوحة 

3- دوائر تفجير متوالية تسلسلية 

4-دوائر تفجير مختلطة تجمع بين التوازي والتوالي وهي قليلة الأستعمال 


ثانیا: دوائر التفجير الكهربائية 
و نستعمل فيها الصواعق الکھربائیة الفورية والتأخيرية مع الأسلاك والبطاريات 
وهي تحتاج لأمبير وفولت ولها قوانينها الخاصة وهي أيضاً أربع طرق 
1 - دوائر تفجير على التوازي من نقطه و احده 
2 دوائر تفجير على التوازي من عده نقاط 
3- د وائر تفجير متوالية تسلسلية مفردة ومزدوجة 
4-دوائر تفجير مختلطة تجمع بين التوازي والتوالي وهي قليلة الأستعمال. 
التوالي المزدوج في الدوائر الكهربائية فقط 


ملاحظة: هامة : 
أفضل دائرة تفجير نار ية بالكورتكس هي التوازي من عدة نقاط مغلقة لأ نها تأخذ 
الموجة من طرفين وإذا فسدت دائرة لا يفسد باقي الدوائر وتستعمل في الدوائر النارية 
فقط ونستعمل لها عقدة رأس الكوبرى أو عقدة الشجرة ( ( أنظر الرسم رقم 3 ) 
وأفضل دائرة تفجير كهربائية هي : التوازي من عدة نقاط ويليها من نقطة واحدة . 
وأسوء دائرة تفجير هي التوالي لأنها إذا فسدت دائرة فسد ت جميع الدوائر وهناك 
تفصیل في الدوائر المتوالية الکھربائیة إذا فسدت دائرة فسد الجميع . 
وفي الدواتر المتوالية النارية إذا فسدت دائرة فا حسب موقعها إذا كانت في المنتصف 
a‏ يفسد ما بعدها فقط ولا يفسد ما قبلها. ويعتبر التوالي المزدوج أفضل من التوالي 
المفرد لأنه إذا فسد صاعق ينفجر الصاعق الأخر 


mE 


وأفضل دائ رة تفجیر کهربانية 
التواز ي من عدة نقاط ویلیها التوازي من نقطه واحدة 


a 


آتجاه الموجة 
> 
alí‏ الموجة 
>= 


ae 


افضل دانر 3 تفجیر نارية 
التوازي من عدة نقاط مغلقة لانها تأخذ الموجة 
من طرفین بحیث لو فسد آحد الفتانل يتم 
توصیل الموجة من الطرف AII‏ ` 


10 أتجاه الموجة 
Ab, |‏ التلامس = 


7 2 
يقطع بزاوية 90 نترك 10سم 


أتجاه الموجة 
p‏ — 


يجب تثبیت الصاعق جیدا داخل اللغم ¿llas‏ عجينية 
ويجب ادخال Ab‏ الصاعق على الأقل داخل اللغم 
ویجب لف شريط لاصق بقوة لتثبیت الصاعق والمادة العجنية 


100 i 


ملاحظة : البطاریات 9 فولت لا تصلح أن تدفن مع اللغم OY‏ عمرها قصير والنوع 
الجید منها پشغل الریموت لفترة قليلة » ونحن نرید في العادة على الأقل أسبوع وهي 
لاتكفي . فلابد من بطاریات 12 فولت ذات آمبیر مناسب من 6 إلى 30 آمبیر وایضاً 
بعض الریموتات لا تعمل على بطاریات 9فولت وتعمل على بطاریات 12 فولت . 
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زرع وتشريك الألغام 


سحل pod‏ السلین 
للعف رفي زراعة وتشريك الالغام 
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| اللغم الابطالی 
vs 22 |‏ 
المضاد للدبابات 


الوزن 3:5 کیوجرام 


ai‏ 24سد 
لایمکن اكتشافه بسهولة لانه بلاستك 


المه ۱ صفات 


الصناعه ایطالی 
الوزن 185جرام 
الا ر تفا 2 5 ‘ 4 سم 
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نوع المادة المتفجرة تي أن تي TNT‏ 
نوع الشظايا رمان بلي 4 ملي 
الوزن 1475 جرام 


ر ممکن تفجيرة عن بعد بالريموت C‏ 


نوع اخادة امتفجر 
a |‏ امت 
نوع de Í‏ : ۱ | 
pa‏ و بلاستيك آسود | 
لوزن A‏ 
1366 - | 
= : 


تفجيرة عن بعد با 
z‏ لریموت 
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عدة طرق لإطلاق وتشريك قذيفة ال بي ام BM‏ 


تنطلق قذيفة البي al‏ 510 الجيدة ذات = ۶9 ne‏ ای | 0 
المقاومة 1:5 أوم أو قريب منها بمقدار er‏ کے سر اب 

3 فولت د 3 أمبير على الأقل 

وذلك بساك قصير ذي مقاومة 

منخفضة 
والأفضل الزيادة في البطاريات 


| - بساعة توقیت وصاعق كهربائي 
2- بريموت وله أريع طرق ؟ -مخابرة مترولا 


سج ۳- تلفون محلی امكانية الاطلاق من الخلف 
8 - بصاعق ناري 


4 - الهاتف المد 
4 بسك وصاعق کهرباني palo‏ دیسا سود 


| - بساعة توقيت وصاعق كهربائي : 
5 - بدائرة ضوئية 2- بريموت وله أريع طرة 1-مخابرة آيكم 
3- بسك وصاعق كهربائي مباشر | ens‏ و 
: ' 7 مم - تلفون محلي 
[- التفجیر من الأمام القذيفة تنقجر في نفس Leo‏ يدون حركه ويشتعل معها البارود |[ 4- بدائرة ضوئية = اٹھاتف المحمول 
2- الإطلاق من الخلف تتحرك القذيقة 9 كيلو أو حسب توعها 


3- أساس رمي قذيفة B M al owl!‏ بقانون alll‏ والمليم وقانون الدرجة امکانیة الأشعال من الخاة 
ملاحظة يجب تجنب الاشعال بالطرق AN‏ نها تتسبب في 1- الفتيل الأسود edad‏ 
انحراف القذيفة أو تدمير البارود T‏ ا 
1 - طلقة الكلاشد ١‏ لسيليلوزي في 
en‏ حشوة RPG‏ 
2- الاشعال بصاعق 
3- الکورتکس 


AS ary + ۰‏ ۹ تی ام نو کم 
m‏ 0 ا ۲ zer‏ 3 3 
4 9 
١ 5 y ۱ ur!‏ 
i BE ir.‏ 0 
لئ را : ۳ ur‏ اف a Ag BA UY‏ ۱ 
۳ - ~ 4 لی 
1 8 
A. a‏ 


اما اذا تم Ji‏ البارود من الخلف 
RE : 0 S BR > ee | ۳ - mR ۱ ۱ ۳۹ ۱ =‏ 


ممکن فك قذيفة ال بي ام والاستفادة من البارود السيليلوزي الموجود بداخلها في 
أعمال النسف والتخریب . 


البارود السيليوزي الصلب 


في قذيفة ال بي ام 


BM 


وعددہ 1 


البارود السليليوزي : الصلب یتم الاستفادة من ضعف سرعته في استخدامه کحشوة 
دافعة للصواریخ والقذانف ولکنه إذا كبح جيد ( أي وضع في حيز قوي وأغلق عليه 
يتحول إلى متفجرات قاصمة وقویة) . 
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الخطوات ۰ 

1- نجهز اللغم في الخط الخلفي بنزع الغطاء وعمل عقدة من الکورتکس مناسبة لحجم 
اللغم ویفضل وضع الصاعق بداخلها ء والعقدة المتوسطة 50 سم کورتکس ثم نضع 
العقدة مع المادة العجينية وسط اللغم ونربطهما بلاصق عریض ونرکب الصاعق في 
الکورتکس بعد 10 سم في اتجاه الحشوة بعد »ن نختبر مقاومته . 

2- الإستطلاع في النهار وفي اللیل ثم نزرع اللغم في الليل . ۱ 

3- نجرب الريموت مع لمبة أكثر من مرة ونعرف فترة الأمان للريموت بدقة ء ولابد 
من بطاریات أصلية عالمية . 

4- لابد أن يكون هناك قرابة 10 سم تراب على الأقل فوق اللغم حتى لا ينكشف ga‏ 
مرور السيارات عليه . كما في الرسم . 


25 هم 7 من قياس الفولت الخارح من الریموت في سك الصاعق ولاب 
یکون د al‏ قر ييا م منه ‘ أو نضع لمبه مكانه + بدلا من الافومتر مکان الصاعق › 


ثلاث یموتات مع 
5 یستطیع تفجیر ثلاث ری 
ینفجر بضغطة واحدة › ویستطی 
ملاحظة : هذا الريموت ينفجر + 


BR... 
صغر حجمه‎ dl هذ أ‎ a 
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مخاب 8 الأستقبال 


القنوات من 1 ایس 22 [us‏ 


ملاحظة ۰ 
لابد من تجنب الارقام من 8 إلى 14 مع ملاحظة السواد . 
بفضل أن تکون مخابرة الاستقبال واقفة بين حیز قوي . 


ان الامریکان قاتلهم اللہ قد یستطیعون التشویش على 
الریموت کنترول ولکن لایستطیعون ان يوقفوا عمل 
الالغام سك مباشر على البطارية 
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تجهیز حشوة بدانرة توقيتية ( ساعة توقیت) 

ز- نجهز الحشوة في البیت بالکورتکس ونجرب ساعه التوقیت بلمبة عدة مرات 
2- نركب الصاعق الكهرباني في الکورتکس 
3- سو التوقیت على التوقیت الفعلي 

- الافصل ان ند ee‏ سم سیت والثامنة ليلآ تسمی 


لعن بدون ade:‏ مع | مراعاة فترة أمان الساعة 
کت sie‏ الجرس SOON‏ بجرس الكني ة ar eos‏ لأنه يعطي صوت 


نيسة ینحی في الحالتين التوقیت العسكري أو التوقيت العادي ولابد من 
بقاء الجرس الآخر ) am)‏ 7 لأنه هو الذي یخرج الکهرباء للصاعق . 

9- د pal‏ التوقیت العادي انتبه جيداً من AM‏ و PM‏ و شیع شي ۶ 
بالتجربه استعمال التوقیت العسكري . 

ال عملي : لنعتبر التوقیت العادي GYI‏ الساعة 1 قبل الظهر AM‏ ونرید 

تفجیر الحشوة في الساعة العاشرة PMS‏ نقوم بالدخول إلى منبه Aula‏ ساعه التوقیت 
ALARM‏ ونضع الساعة العاشرة ليلا 10۳81 ونتأكد أن المنبه 7 a‏ 


e 


a a الذي نرید ومی‎ ann ] 


اثر الأوقا قات re F pa‏ وقت انتهاء الامان ولذلك y‏ 
الوقت بأسرع وقت ممكن . 
ملاحظة ٠‏ 


AM‏ * من الثانية عشرة ليلا إلى الثانية عشرة د 
ظهراً إلى الثانية en‏ 


بطارية قبل 


9 بيان حمراء تشتعل مع مفتاح ۱۱۱ 


dol‏ بیان حمر اءتشعل 
مع مفتاح sal‏ 


| بطاريتين ٩‏ فولت على التوازی| | زر التحويل للتوقیت العسكري بعد توصيل الدائرة لانه قاتل 
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كيفية تفجیر قذيفة بي BM al‏ عن بعد بالريموت 


بعدالأنفجار نقطع الأتصال بالضفط على 
زدالارسال PTT‏ وای زر أخر 


الريموت 


رقم الکود ٤‏ ۸ ۲ - ۱ تضريك قذيفة بي ام f BM‏ 


البطارية آخرشیء يركب حتی نستفید من مدة الامان كاملة 
وهي في lll‏ من ٠١‏ الى ٠٠‏ دقيقة ویجب مفادرة المکان قبل أنتهاء المده 


التفجير عن بعد بالهاتف 358 (SENAO (SN‏ الكاردلس 

1- نفك قاعدة الإستقبال ونخرج البورد ونلحم الأسلاك بها كما في الشكل ونقطع 
الخطوط الأصلية الخارجة منها . (هذه الأسلاك متصلة بالريليه ). 

2- نركب البطارية و الصاعق كما في الشكل الثاني 

3- نرکب بطارية 12 فولت من خلال الفتحة الخاصة خلف قاعدة الإستقبال 
ملاحظة Lage‏ > 

إن استجابة قاعدة الاستقبال للاشارة المرسلة یتأخر ثانية أو ثانیتین » فیجب مراعاة 
هذا الأمر عند التفجیر وهذا من آهم عيوب الجهاز. 

لابد من عمل دانرة آمان من 10 إلى 15 دقيقة 

الکاردلس لایستطیع یفجر الا صاعق daly‏ 
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التفجیر عن بعد بتلفون الکارداس 
تعديله 


بعد 


IA 


: 
N DNN ١ 
j E — 


طريقة التعديل أنظر الصورة التالية 


SY) |‏ ۳م 
pd 17‏ 
SAA. 2 (‏ 


۲1۵ - 


| شکل الهاتف المحلي SASI so‏ شکل الهاتف المحلي من الامام 
AN‏ ۱ ۱ 


ملاحظة 
| - لاید من أستعمال سیم کارت جدید 
2 تطلب من الشركة عدم الاز ele‏ (الاتصال) 
3- تحویل رسائل ال MAS‏ الى الهزاز بدل 
قولت ميتر ۳ الجرس _. 
عمله اغلاق الدائرة فقط : 4- عمل داثرة آمان 358510 


هاتق محمول للأرسال 


1- نعمل نغمة السماعة نغمة طويلة . 


أصلية 4 أو 3 ء مع العلم با 
لبشه و اس و 


7- عند تعبنة کل خانة من خانات الحزام "تقوم بدکها جید با لعصی ثم نقوم بخیاطة 


الخانة من الأعلى 

8- يجب أن يكون الصاعقین الکهربانیین من نوع واحد ومقاومتهما تخفضف 
ونوصلهم علی التوازي . 

و الأفضل دائماً صنع الحزام الناسف من مواد متفجرة أصلية (مرکبات) Jia‏ : 
C3‏ 

C4 

البلاستيك الأسود . 


لأن الخلانط تضعف أو تفسد بمرور الوقت e‏ وهي شبه عجينية وغير متماسكة . 
0- يجب قص الأظافر قبل العمل في الحزام الناسف e‏ حتى لاتدخل تحتها المواد 
السامة 

يجب أن لا تزيد سماكة طبقة الشظايا عن ثلث سماكة المادة المتفجرة 

لابد من وضع الصاعق في الطرف ( يمين _ يسار ) المناسب للإستشهادي . 
ملاحظة هامة جداً: : لابد من الدروس العملية على يد مدرب لتتعلم كيف تصنع حزام 
ناسف ولایصلح نهائياً التعلم من الورق في مثل آمور مهمة كالحزام الناسف Lai) y‏ 
کتبنا وصورنا هذه المذكرة لندرب عليها الشباب las‏ . 
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الحشوات اللاصفه 
فى السيارات 
الحشوات اللاصقة عبارة عن 
. مادة متفجرة الوزن من 50 الى 150 جرام أوحسب قوة المغناطيس 
( أونستعمل الغام أفراد صغيرة) 

2- صاعق كهربائي(مقاومته لا تزيد عن 2:5 أوم) 
3- بطارية 9 فولت(ماركة عالمية) 
4- ساعة توقيت (من النوع الصغير) 
s‏ مغناطیس قوي(دائري أو مربع) 
6- يراعى النصائح الخاصة بساعة التوقيت في الاوراق السابقة 
7 ممكن وضع ريموت كنترول مكان ساعة التوقيت ونفجر عن بعد 
8- الحشوات اللاصقة نستطيع لصقها في أي مكان مغناطيسياً 
9- يراعى لون الحشوة يكون مناسب مع لون السيارة 
0 تم إستعملها في العراق واشتكى منها کل الأمريكان والمرتدين وزرعت 
الرعب في فلوبهم ( وننصح المجاهدبن باستعملها خصوصا في المدن ) 


129 
2 1.9 


تم لصق الحشوة 


في 


4, 
I 
3 
3 
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زام ناسف بمواد عجینیه 
t alja‏ 
| \ ۳۹ 
7 
الوزن الكلي : 
سس ال دجم 3 
“a | > 5 | U | —‏ 
7 


m\ 
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Jå 
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تم تعبنه الحزام بمادة السي ثري C3‏ 


hn ~ 


C3 SA السسي‎ ¿lu Las 


N E 
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کورتکس الاطراف 


بعد وضع السي ثري وتخیط الجیوب 
نضع الکورتکس حول جميع الجیوب 
ووضعنا شریط لاصق فوق الکورتکس 
في الصمد بوند والالفي 

m‏ ونترك ۸۰سم في الکورتکس في 
9 لاطراف حتی نوصله في الحزام AY)‏ 
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وضع السي تري Y (C3‏ 
فوق الکورتکس 
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. E 
í ) 8S نري‎ ¿eel نضع‎ 
لکورتکس من الطرفین ونا‎ 
ين و نلصقه بال‎ 
نلصقه بالفی جید‎ 


ثم نركب الأحزمة في al ja‏ الظهر والحلقات في alja‏ الصدر 
ونخیطها جید طول الحزام من ٠٦‏ سم 


کم 


Yin - 
7 $ البلاسد‎ ۱ 

صفق عر y‏ 

دم نص 


r, yi 
- + 


تجهیز مکان الشظایاعلی 
القماش الخارجي للحزام 
اولا ندهن اسفل القماش 


بصمد بوند 
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1- نحضر لوح خشبي بمقاس الحزام 

2 نحضر رمان البلي ؛ملي ۲.۵ كيلو لحزام هذه الطريقة للحزام 
الصدر al jad aglia g‏ الظهر المجموع ٥‏ كيلو المصنوع من مادة ás‏ 
3- نضع لاصق شفاف على الخشب er‏ 
ره لت مان بجر 

6 - ثم ندهن مرة أخرى الشظایا من اعلی 


a ایی‎ 


بوند من اعلی ومن اسفل الشظایا 


تم وضع الصمد 
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موصفات الحزام 

الوزن الكلي ۱۲ كيلو 
وزن السي ثري "كيلو 
أربعة لحزام الصدر ومتلهم 
لحزام الظهر 

وزن الشظایا كاملا «كيلو 
عدد الشظایا ٥٤٥٠٥‏ 
الافضل وضع صاعقین 
کهربانیین وصاعق 
ميكانيكي 

عدد جيوب الحزام ١ ١‏ 
العرض ٣٢‏ سم 

الطول ۷ سم 


بد ٠۸‏ متر كورتكس 
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الجز ء الکیمیانی اخذ من اللغم 
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۹ 
7 

سے 86 
Ka‏ رھ 


A‏ ا 


J 

اي 
y‏ 
5 


اغراض الحزا - 


1- قماش 
ون اربطة 02-77 7 

A‏ صمد بود 18- علبة المفاتیح 

5- الفي 19- 3مفاتيح نوع ممتاز 
6- ماجك 1 20- لمبات دیود 

Sarága 7‏ 21- مقاومة 1کیلو 

8- شريط لاصق عريض 22- أسلاك رفيعة 

7 ور 6 3- عدة لحام أزير 

y due -24 عون‎ = 

a re‏ .جر زا این 
12- صاعق ميكکتيكي 26- مفکات صغيرة 
3۔ بلاستيك شفاف 7 زرادية ` 

4- حلقات للحزام 8 مقص 
5- آحزمه (حملات للحزام) 29 قصافة 

6- بطاریات 

17- الشظايا 
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۹ العقدة‎ ۵ 9 aaa 


ربط الکورتکس الفرعي مع الکو رتکس 


يتم صنع الح زام jela‏ میکانیکی 
¿Sos‏ صنعه ailas Je Lay‏ 
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حزام ناسف ب 6 قذانف هاون 82 


| تم قطع 4 سم من أسفل القذيفة) 
| حزام الصدر ويه 3 قذانف هاون | 
اتجاه الموجة 
ي 


ویمکن وضع Golo‏ كهربائي 


القذيفة رقم ٦‏ وقد تم عمل فتحة 
لترکیب ال الکورتکس في TNT‏ إسفلا 


160 u 


الشکل النهانی للصاعق مع الحزام 


i 


الصاعق المركانيكي 
الحزام AM jab‏ 


1 0 ۱ فضل إضافة ee‏ ده 
لول a‏ 


ولیس عبر ر الریلیه أو الفيوزا 


جب #ي” 


في الأحز مة الناسفة نستخدم توصیل بطاريتين 9 فولت على التوازي أو أربع » وفي 


1617 


نستعمل في الأحزمة الناسف 
4 بطاریات اصلية 9 فولت 
على الا قل مارکة dalle‏ 


المفتاح الکهرباني 


ملاحظة الدائرة لاتعمل حتی تقتح 
المفاتيح anu‏ 


LED عطل قي‎ sl ssl 44> Mo 
Jou 
اوالمقاومة لایوثر على الداثرة‎ 


168 


al 5>‏ تاسق بي 11 جیب 


whl کهر‎ Golo 
يركب في الحز ام الناسف‎ 2 


Oh‏ المفتاح الثالث 


مقاومة احد كيلو 


DR 3‏ المفتاح الثاني 8۳ 


y سلك‎ 
OF Jol المفتاح‎ ON 


— — 


بطاریتین J‏ فولت على التوازي 


يكفي في المفتاح الکهربائي 
للسيارات المفخخة وللاحزمة 
الناسفة يكفي تلات Tulio‏ 


5 


169 


يجب استعمال مفاتیح اصلیه في 
السیا رات المفخخة والعملیات الاستشهادية 


والاحز La‏ الناسفة 


4-Band-Code 


E_ 
2%, 5%, 10% 


| 


| S6Ok 23 1 5% 
COLOR 1st BAND 20 BAND 3rd BAND MULTIPLIER TOLERANCE 
Black زس‎ 0 0 


1 2 
10 2 


0.1%, 0.25%, 0.5%, 1% 2370 1% 
7 
5-Band-Code 


() 8 


اللون القضي 
|والذهبي دائماً 
يكون على اليمين 
وهو يعبر عن 
نسبه الخطاء 


تجهيز الصناديق بقذائف الهاون والمتفجرات للسيارات المفخخة 


2 


ملاحظة dala‏ :الرسم للتوضیح فقط وفي 
العملي لابد من ربط الکورتکس العمومي مع الفرعي بشریط لاصق بقوة 10 سم علی 
الأقل. 


تجهيز صندوق بقذائف الهاون 


RR:‏ اتجاه الموجة 


eS eae EE, کا م کا‎ 
IHR AAA 


a. 
=) aay e + e 

|- وضع daS‏ من مادة عجينية حول الکو رتکس داخل diih‏ 

7- عمل ai‏ مکان الصاعق في القذيفة الکو رتکس ومرعاة تفطية المادة العجينية 


y‏ مویہ لے ھا سروس 6 - ملاحظه الصندوق یاخذ 50 او 60 قذیفه 
ری ات ساد سا سبس سی wu‏ 5 کل عشرةقذائف نربطها على أثنين کورتکس 
5 - مرعاة ترکیب الصاعق في الکورتکس بعد 10 سم ig‏ اتجاة الموجة ثم نجمع جمیع الکو رتکس الخارج من القذانف دي مکان واحد 
ونخرج dio‏ 3 کورتکس للصاعق 


وضع عقدة من الکورتکس طولها ۵۰ سم داخل كل قذيفة ٠‏ 


مع مادة عجينية 


173 a 


يفيه تجهیز صندوق ب INT‏ نمدد الکورتکس 2 3 5 أو حسب حجم الصندوق 


N u 


men Y Eines Y PO | | 


ربط الکورتکس القر sc‏ مع العمومي 
10 سم على الاقل أتجاه الموجة أتجاه الموجة 


سد الفراغات بمواد عجينية C4 63 Jio‏ توزيع الكورتكس على عرض وطول وارتفاع الصندوق 


المتر كورتكس يفجر ۲۱۰۰ جرام TNT‏ أو الطريقة الاخرى يفجر ٥‏ سم في كل إتجاه 
سم في 


الصندوق من الداخل | 
وقد وزع الکو رتکس على 
الطول والعرض والارتفاع 


175 


القنابل اليدوية 


القنابل اليدوية : 


القنبلة الروسية الهجومية 
2 البرميلية 
القنبلة الروسية الهجومیة | A‏ ۱ ۴ وزن ١٠٠١ TNT‏ 
F RGD5‏ اس سا 
ll i E E E‏ الوقت التاخیر ي 
الوزن ۰ جر ام WIR d‏ ال E ٤‏ 5 
وزن TNT‏ ۱۱۰جرام |“ er‏ 
الوقت التاخيري من 
س٣٣٣۳‏ الی 0ف ثانية 


الصینیه الدفاعية ذات العصا 
الصینیه الدقاعیه الخض s/‏ 77-7 
المصرية الدفاعیه الاخانیه 
الهجوميه التي يستعملها الناتو نوع المادة تت ر ایل 
الروسيه الهجومیه RGDS‏ نوع المادة INT‏ 
٠‏ الروسيه الدفاعيه Fl‏ نوع المادة TNT‏ 
7-| النمساويةالدفاعية 69 هدجر نوع المادة 3ح 
al |-8‏ الدفاعية الصدمبه 


كل القنابل مدتها من 3 الى 5 , 4 ثانية 
[عدا الصدمية وقنبلة الناتو" 


۱ 177 a 
[_اوزان القنابل‎ 


انتبه المدة التأخيرية 
في i‏ ۰ ۱ کا ne‏ 7 
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ido AAA =‏ من ( 468 ) إلى )5 > ) غرام ؛ 
65 ( جرام : 5 والوقت التأخيري لھا ! 4 Er‏ 0 ہب کی باکستا 
أضعف ۰ 


a (OD A ان‎ Sa ei f 
۰4.2 ووزنه ) 60 ) جرام»والوقت التأخير لها من 3.2 إلى‎ 1 INT | المتجرة ة بداخلها‎ 


As 


عد تحویا ها إلى a‏ 82 كود ية ۳ 4 )705( جرام ‘ 
| الأم TNT û Li‏ مع اضافة مادة الہ C4‏ . 


ظم القنابل التوقيتية de‏ إلى 5 45 ثواني ۽ » ماعدا الق جو الصدمية ی عي 


ےت وو ا 182 F sj‏ 
القنبله الهجومية لیس فيها شظايا › ولكنها لو رميت على حجر ستصبح 
متشظية بسبب الأحجار . 


جدول توضيحي لكل من 
كمية المادة المتفجرة 
الموضوعة في السيارات 
التي يتم نفخيخها سواء 
بوضع المنفجرات في 
صندوق السبارة او في 


المنتفجرات وایضا 
توضيح للمسافة التي 
يجب المجاهد ان 
تصل الية قوة الانفجار 
لضمان تاثير قوي للهدف 
المراد تدميرة وايضا 
لااعداد كمية المادة 
المنفجرة اللازمة 
والكافية لتدمير الهدف 
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جدول تأثیر موجه الضغط على الأفراد 


1,250 FEET 
381 METERS 


1,750 FEET 
534 METERS 


2,750 FEET 
838 METERS 


3,750 FEET 
1,143 
METERS 


6,500 FEET 
1,982 
METERS 


7,000 FEET 
2,134 
METERS 


ادني مسانه. التي AA‏ ان 


یکین الانسان بعید عن 


مكان الانفجار كحد cial‏ 


100 FEET 
30 METERS 


125 FEET 
38 METERS 100 
FEET 
200 FEET 
61 METERS 


300 FEET 
91 METERS 


450 FEET 
137 METERS 


600 FEET 
183 METERS 


500 POUNDS 
227 KILOS 


1,000 POUNDS 
455 KILOS 


4,000 POUNDS 
1,818 KILOS 


| 10,000 POUNDS 
4,545 KILOS 


30,000 POUNDS 
13,636 KILOS 


60,000 POUNDS 
27,273 KILOS 


ملاحظة مهمة :- المادة التي نقاس علیها المنفجرات هنا هيا مادة TNT‏ 
التي ان تي الشديدة الانفجار والتي قوتها واحد وهی وحدة القباس 


EE اسم‎ al 
یم‎ na a 


با تسمی کلوستریدیوم بوتولاینم ium‏ 


e e 


1 لمان وتحت الغط 


من 50-33 70 ملي متر من 200 -- 400 ۲وغرام 


// 
/ 
/ 
1 
/ 


// 1200 -- 1000 // // 76 -- 70 
/ 2000 -- 1200 // // 100 - 80 
// 4000 - 0 // // 150 -- 100 
// 5000 -- 4000 // // 200 -- 150 


/ 7000 -- 6000 // / 300 -- 200 


مثال: صفيحة حديدية عرضها 20سم. وساي 8 سم آوجد الحشوة اللازمة 
لقطع الصفيحة؟ 

الحل: 

ح = 20 × السماكة × العرض. 

جح = 20 × 1.8 × 20 = 720 جم من -TNT‏ 

القانون الثاني: 

أما إذا كانت سماكة الصفائح أكثر من 2سم فنستخدم القانون التالي: 

وزن الحشوة اللازمة = 10 x‏ (السماكة) تربيع x‏ العرض. 

مثال: صفيحة معدنية عرضها 13سم. وسماكتها 3.5سم. أوجد الحشوة اللازمة لقطع 
الصفيحة؟ 

الحل: 

ح - 10 x‏ (السماكة) تربيع x‏ العرض. 

ح = 10 × 3.5 × 3.5 × 13 = 1592.5جم من INT‏ . 

وضع الحشوة للقانونين السابقين كما في الشكل: 


2- قطع الأنابیب (الموا اسير) المفرغة الفولاذية : 

جمیع الأنابيب المفرغة هي عبارة عن صفانح لها عرض وسماكة وتشکل بشکل دانري 
مستطیل. أي أننا نطوي العرض بشکل دائري وهذا یسمی محیط ومثال ذلك آنابیب 
الماء وأنابیب الغاز وأنابيب البترول وغیرها, 

القانون الاول: 

إذا كانت سماكة الأنابیب حتی 2سم نستخدم القانون التالي: 

وزن الحشوة اللازمة = 20 x‏ السماکة x‏ المحیط, 

مثال: ماسورة من SY gill‏ سماکتها 1.6سم. ومحیطها 14سم. آوجد الحشوة اللازمة 
لقطع الماسورة. 

الحل: 


ح = 20 x‏ السماكة x‏ المحیط, 0 

.TNT 448جم‎ = 14 x 1.6 x 20 = ح‎ 

القانون الثاني: 

إذا كانت سماكة الأنابيب أكثر من 2سم فنستخدم القانون التالي: 

وزن الحشوة اللازمة = 10 × (السماکة) تربيع x‏ المحيط. 

مثال: ماسورة sla‏ سماكتها 2.3سم . ومحیطها 21سم: أوجد الحشوة اللازمة لقطع 
الماسور ۵؟ 

الحل: 

ح = 10 × (السماکة) تربیع x‏ المحيط. 

. TINT 1110.9جم من‎ = 21 x (2.3x 2.3) × 10 = ج‎ 

ملاحظة هامة: إذا كانت الصفانح والأنابیب من معادن مختلفة نضرب الناتج في 3. 
وضع الحشوة للقانونین السابقین كما في الشکل: 


3- قطع الصفائح المعدنية المدرعة: 

تنقسم الصفائح المعدنية المدرعة بطريقة القص بالمتفجرات إلى قسمين وهي: 

أ. إذا كانت سماكة الصفائح حتى 2سم نستخدم القانون التالي: 

ح - 40 x‏ السماكة x‏ العرض. 

ب. إذا كانت سماكة الصفائح أكثر من 2سم نستخدم القانون التالي: 

ح = 20 x‏ السماكة تربيع x‏ العرض. 

ملاحظة: يمكن إستخدام هذين القانونين في الأنابيب (المواسير) المعدنية المدرعة إذا 
استبدل العرض في القانون بالمحيط في الأنابيب (المواسير). 

وضع الحشوة للقانونين السابقين كما في الشكل: 
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4_ قطع القضبان الفولاذية المصمتة: 

ینقسم قانون قطع القضبان الفولاذية إلى قسمین: 

| ما قطرها حتی 2سم. 

ب. ما قطرها SÍ‏ من 2سم. 

القانون الاول: 

إذا كان قطر القضیب المراد قطعه حتی 2سم نستخدم القانون التالي: 
وزن الحشوة اللازمة = 20 x‏ (القطر) تربیع. 

مثال: قضيب من الفولاذ المصمت قطره 1.3سم آوجد الحشوة اللازمة لقطعه؟ 
الحل: 

ح = 20 × (القطر) تربیع. 

جح = 20 × 1.3 x‏ 1.3 = 33.8 جم من INT‏ 

القانون الثاني: 

إذا كان قطر القضیب المراد قطعه آکثر من 2سم نستخدم القانون التالي: 
وزن الحشوة اللازمة = 10 x‏ (القطر) تکعیب. 

مثال: قضيب من الفولاد المصمت قطره 7لسم. أوجد الحشوة اللازمة؟ 
الحل: 

ح - 10 × (القطر)3. 

ج = 10 × 3.7 × 3.7 x‏ 3.7 = 506.53جم من «INT‏ 

وضع الحشوة للقانونین السابقین كما في الشکل: 
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ملاحظة هامه: بالتجربه لا يمكن قص القضیب المصمت بالحشوة الحلقیةء ولکن یمکن 
قصه بحشوتین عن طريق تقاطع الموجات وتسمى هاتان الحشوتان (حشوات قص 
متعاكسة) كما في الشكل التالي: 


5- قص حبال القلص (الحبال الفولاذية): 


SE سس دس نش ہز‎ 1 eae u 
تستخدم حبال القلص في ربط الجسور وتتبیتها. فوانین فصھا نفس قوانین‎ 
القضبان الفولاذیه. الا أن كل حبل من هذه الحبال یحتاج لحشوتي قص متعاکستین كما‎ 
في الشکل التالي:‎ 


مثال: حبل قلص قطره 5سم أوجد الحشوة اللازمة لقطعه؟ 

الحل: 

ح = 20 × (ق) تربیع. 

ج = 20 × 1.5 x‏ 1.5 = 45جم من TNT‏ 

نحتاج لهذا الحبل حشوتین کل حشوة وزنها 45جم. 

مثال آخر: حبل قلص قطره 5سم. آوجد الحشوة اللازمة لقطعه؟ 

الحل: 

ح = 10 × (ق) تکعیب. 

ح = 10 × 5 × 5 × 5 = 1250جم من TNT‏ 

ونحتاج لهذا الحبل حشوتين کل حشوة وزنها 1250جم. 

ملاحظة: Las‏ أن حبل القلص مرن وعند الانفجار تسبب مرونته إهتزاز وارتداد يشتت 
موجه الضغط توضع له حشوتین مرکزتین متعاکستین. وعند الانفجار تعمل هاتین 
الحشوتین على ضبط اهتزاز الحبل وارتداده مما يسبب قصاً سریعاً للحبل. 

وضع الحشوتین كما في الشکل: 
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6- قص الاعمدة والمکعبات الفولاذية بواسطة الحشوة الصدمية: 

كما مر معنا قطع الأخشاب بالحشوة الصدمية فان الفولاذ یقطع بواسطة الحشوة 
الصدمية أيضاً ولکن بقانون آخر وهو كالتالي: 

x 3500 =7‏ س × ع × (ر) تربیع + ل. 

Cus‏ أن: 

ح = وزن الحشوة بالكيلو. 

0 - عدد ثابت. 

س = سمك العمود أو قطره المراد قطعه بالمتر. 

ع = عرض العمود أو قطره المراد قطعه بالمتر. 

(ر) تربيع = المسافة بين الحشوة والعمود بالمتر. 

ل = وجه العمود المقابل للحشوة بالمتر. 

ملاحظة: في هذا القانون يجب تحويل السنتيمترات إلى أمتار عن طريق القسمة على 
100. 

مثال: عمود دانري من الفولاذ قطره 10سم. وضعنا الحشوة بعيدة عنه 20سم. أوجد 
الحشوة اللازمة لقطعه؟ 

الحل: 

ح = 3500 × س × ع × (ر)تربیع + J‏ 

س = 10 + 100 = 0.1. 

ع = 10 + 100 = 0.1. 

(ر) تربیع = 20 + 100 = 0.2 x‏ 0.2 = 0.04 

ل = 10 + 100 = 0.1. 

¿TNT 14کجم من‎ = 0.1 + 0.04 x 0.1 x 0.1 x 3500 =z إذن‎ 
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وضع الحشوة كما في الشکل: 


مثال: عمود مکعب من الفولاذ عرضه 15سم. وسماکته 14سم. والوجه المقابل 
للحشوة العرض» وضعنا الحشوة بعيدة عن العمود بمقدار 30سم. آوجد الحشوة 
اللازمة لقطع العمود؟ 

الحل: 

ح = 3500 x‏ س × ع × (ر)تربیع + J‏ 

س = 14 + 100 = 0.14 

ع = 15 + 100 - 0.15 

0.09 = 0.3 x 0.3 = 100 + 30 = تربیع‎ (O) 

ل = 15 + 100 = 0.15 

.' کجم]‎ 44.1 = 0.15 + 0.09 x 0.15 x 0.14 x 3500 =z 


قوانین نسف وتخريب المباني: 
سبق ودرسنا أن الحشوة عندما تنفجر فانها تطلق غازات في جمیع الاتجاهات oda y‏ 
الغازات هي ما یسمی بموجة الضغط Las y‏ عرّفنا ia ga‏ الضغط سابقاً بأنها الغازات 
المنطلقة من الحشوة في جمیع الاتجاهات بشکل مستقیم بزاوية قائمة. 
وموجة hial‏ المنطلقة من الحشوة تمثل نصف قطر التخریب للحشوة. وبالتالي فانا 
dala,‏ لحساب وزن الحشوة التي یمکنها أن تطلق موجه ضغط قادرة على تدمیر 
الجدران المراد خرقها أو اسقاطها. فاذا كان لدینا حشوة نصف قطرها التخريبي 
(موجة الضغط) 30سم فانها _ أي الحشوة ‏ ستطلق هذه الموجة في جمیع الاتجاهات 


! - موسوعة الجهاد الأفغاني» الدورات العلمية بتصرف من ص 61 إلى ص 68. 


۲ ۱ ہے ہے‎ 194 Eis BETTEN: 
مشکله كرة من الغازات قطرها 60سم " آوهذه الکرة من الغازات تقوم بتدمیر کل‎ 
ما كان داخلاً في محیطها المؤثر.‎ 


مثال: جدار مبني من لبن بلوك سماکته 30سم. نرید أن نفتح فيه فتحة تخرق الجدار 
من الجهتین كما في الشکل التالي: 


سمك اشدار )30( سم 


وبما أن الحشوة لها موجه في جمیع الاتجاهات فستحصل فتحة في الجدار مقدارها 
0سم لكل جانب من الحشوة أي 60سم بالعرضء و 60سم بالطول. و 30سم عمق. 


واذا آردنا آن نسقط الجدار بالکامل علینا ا" نوجد الحشو: اللازمه بالقانونین 
الاتية الخاصة باسقاط الجدران. ثم نوجد عدد الحشوات اللازمة ووزنها الكلي لاسقاط 
الجدار]”. 

1. [تخريب ونسف الجدران بنوعين من الحشوات: 

أ. خارجية مركزة أو متطاولة تحسب بواسطة القانون التالي: 

وزن الحشوة الواحدة ( ح ) = ط ب ر 3. 

حيث أن: 

ح = وزن الحشوة بالكيلو غرام. 

ط = عامل يتعلق بمادة المنشأ حسب الجدول رقم (4). 

ب = عامل يتعلق بكيفية وضع الحشوة على المنشأ حسب الجدول رقم (5). 

Lal‏ المسافة بين حشوتين مركزتين = 2ر. 

sue Lal‏ الحشوات (ن) = ل + 2ر. 

حيث ل = طول الجدار بالمتر. 

وتكون وزن الحشوات الكلية - ن ح. 

وإذا كانت هذه الكمية كافية لمدها على طول الجدار المراد إسقاطه سميت حشوة 
متطاولة. 

وإذا كان المنشأ مغمور في الماء فيؤخذ (1.5 ح). 


جدول رقم (4) 
جدول رقم (5) 


2 - موسوعة الجهاد الأفغاني» الدورات العلمية بتصرف من ص 68 إلى ص 70. 


الحشوة | بدون ASA‏ 


ملاحظة: : في Alla‏ وضع الحشوة على شکل حشوات ثقوب نحتاج لعشر وزن الحشوة 
الأصلية المستخرجة من القانون السابق لإسقاط الجدران أو نخرج وزن حشوة الثقوب 
من القانون التالي: 

ب. حشوات الأخرام (الثقوب): 

حيث توضع الحشوات في ثقوب الجدار وتحسب بواسطة القانون التالي: 

وزن الحشوة الواحدة بالمتر (ح) A=‏ ع . 

حيث (ك) = عامل يتعلق بنوع bale‏ الجدار من الجدول رقم (6). 

(ع ) الخرم (الثقب) في الجدار المراد تخريبه بالمتر - ثلثي سماكة الجدار المراد 


تكون المسافة بين كل ثقبين - عمق الخرم في الجدار المراد تخريبه إذا كان الجدار من 


أما إذا كان الجدار من الأسمنت المسلح فإن المسافة بين كل ثقبين - عمق الثقب في 
الجدار + 2. 
عدد الثقوب في الجدار = ل + ف. 
حيث أن (J)‏ = طول الجدار المراد تخريبه بالمتر, 
(ف) = المسافة بين الثقبين بالمتر. 
ويكون وزن الحشوة الكلية = عدد الحشوات (هو نفس عدد الثقوب) × IT‏ 
جدول رقم © 
قيمة PB) A]‏ 


AA es‏ وھ ہہ ہو 


3 - النسف والتخريب السریع» كتيبة الغرباء بتصرف ويتبع جدول رقم )6( نفس المرجع» من ص 59 إلى ص 62. 
موسوعة الجھاد الأفغاني» الدورات العلمية بتصرف من صن 68 إلى ص TU‏ 


بالمتر .7 | 01 ] 
06 040 118 1.22 )132 |14 | 
0.75 
09 0.60 0.80 |0.76 |0.81 0.87 _ 


Ro 
0.8 
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2. [الحشوة الصدمية: 

تستخدم الحشوة الصدمية لتدمير المباني أو المنشآت في حالة عدم وجود وقت لأنها 
مكلفة جداًء وتستخدم لتدمير عدة أعمدة إسمنتية في وقت واحد بحشوة صدمية غير 
ملامسة. Ugly‏ قانون خاص بها وهو كالتالي: 

الحشوة الصدمية = 10 (عدد ثابت) × ط × س × ر تربيع (بعد الحشوة عن الجدار). 
حيث ط = معامل يتعلق بمادة البناء من الجدول رقم (4). 

س = سماكة الجدار أو سماكة العمود أو قطر العمود المراد تخريبه بالمترء أما إذا كان 
المراد تخريب عدة أعمدة في أن واحد فتكون (س) سمك أو قطر أبعد عمود عن 
الحشوة بالمتر كما في الشكل. 

ر = بعد الحشوة عن الجدار أو العمود المراد تخريبه بالمتر تربیع Lal‏ إذا کان المراد 
تخريب عدة أعمدة في أن واحد فتكون (ر) المسافة بين الحشوة وأقصى عمود بالمتر 
تربيع كما في الشكل التالي: 


مثال: جدار سمكه 70سم. وبعد الحشوة عنه 50سم › ونوع البناء إسمنت مسلح 
[تخريب فقط]ء أوجد الحشوة اللازمة لإسقاط هذا الجدار؟ 

الحل: 

ح = 10 × ط × س × ر تربيع. 

ط = 5. 

س = 70 + 100 = 0.7. 

ر = 50 + 100 = 0.5. 

ج = 10 × 5 0.7 0.5x‏ × 0.5 = 8.75کجم من TNT‏ . 
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بعد الحشوة عن الجدار (50سم) 


ملاحظة: 

- هدم الصالونات والمباني دفعة واحدة إذا کان البناء مرکزاً نضرب الناتج في 1.3. 
- إذا كان البناء سجوناً نضرب الناتج في 3. 

- إذا کان البناء مركز قیادات نضرب الناتج في 6. 

3. تخريب الأبراج بحشوة مركزة داخلية: 

إذا أردنا أن نهدم برجاً هناك قاعدة تقول: وزن الحشوة اللازمة لهدم البرج = کل واحد 
متر مربع من أرضية البرج بحاجة إلى 5کجم من ¿TNT‏ 

مثال: برج عرضه 5مترء وطوله 5مترء أوجد الحشوة اللازمة لتدميره؟ 

الحل : 

مساحة البرج = الطول × العرض. 

مساحة البرج - 5 × 5 - 25متر مربع. 

وزن الحشوة اللازمة = 25 x‏ 5 = 125كجم من ¿TNT‏ 

وضع الحشوة كما في الشكل: 
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ملاحظة: إذا كان البرج دائرياً نضرب القطر في القطر لایجاد مساحة البرج ثم نضرب 
الناتج × 5. 

4. تخریب الصالونات والمباني بحشوة مركزة داخلية: 

يمكن هدم صالون كبير أو بناية مكونة من ثلاثة طوابق إذا استعملنا القانون التالي: 
ح = 0.35 x‏ س تربیع x‏ الحجم. 

حیث آن: 

ح = وژن الحشوة بالکیلو. 

0.35 عدد ثابت. 

س تربیع = سماكة الجدار بالمتر تربیع. 

الحجم = الطول بالمتر x‏ العرض بالمتر x‏ الارتفاع بالمتر. 

مثال: بناية طولها 20متر. وعرضها 15مترء وارتفاعها 12متر» وسمك جدارها 
0‌سم أوجد الحشوة اللازمة لتخريب هذه البناية؟ 

الحل: 

ح = 0.35 × س 2 « الحچم. 

.)12 15 x 20) x (0.4 x 0.4) x 0.35 = ح‎ 

. TNT 201.6كجم من‎ = 3600 x 0.16 × 0.35 = 

5 تخریب العبارات: 

هي عبارة عن قنوات تصریف میاه الأمطار التي توضع تحت الشوارع. 

تنسف بواسطه حشوة مركزة توضع في وسط العبارة من الداخل وزنها بالکیلو جرام 
يساوي ضعف حجم العبارة بالمتر المکعب كما في القانون التالي: 

جح -2 × حجم العبارة. 

حيث أن: 


ح = وزن الحشوة اللازمة بالکیلو. 


1 5 201 
2 = عدد تابت. 
aaa‏ العبارة = الطول x‏ القطر x‏ القطر بالمتر. 


منال: 
عبارة قطرها 2متر» وطولها 7متر. آوجد الحشوة اللازمة لتخریبها؟ 
الحل: 


ح = 2 × حجم العبارة, 

.TNT 56کجم من‎ = )2 × 2 × 7( ×2 =g 

ملاحظة: 

أ. إذا كانت العبارة مستطیلة نضرب الارتفاع x‏ العرض x‏ الطول لایجاد حجم العبارة ثم 
نطبق القانون. وإذا كانت العبارة أسطوانية كما في المثال السابق فنضرب القطر x‏ 
القطر x‏ الطول لایجاد حجم العبارة ثم نطبق القانون. 

ب. نثبت الحشوة في جسم العبارة من الداخل كما في الشکل. ثم نغلق العبارة من 
الداخل بأکیاس رمل لتصبح الحشوة بدكة ثم نفجر. 


Lil‏ إذا لم نستطع أن نغلق العبارة من الجانبین بالرمل فاننا مضطرون أن نضع حشوة 
زنة (ح+2) من کل جانب وتبعد مسافة 1.5 عن فتحة العبارة من الداخل إذا كان 
الشارع عريضا. آما إذا كان الشارع ضيقاً فتوضع على الفتحات مباشرة» ونفجر 
الحشوات الثلاث في آن واحد. 

ح = وزن الحشوة الرئيسية المستخرجة من القانون. 

2 - عدد ثابت. 
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6 [تخریب الطرق: 

أ. بواسطة حشوة مركزة من القانون ح = 35 ط ر 3. 

حیث آن: 

ح = وزن الحشوة بالکیلو جرام. 

ط = ثابت قساوة اساس الطریق من الجدول رقم (7). 

ر = نصف قطر الحفرة أو عمقها بالمتر. 

ب. بواسطة حشوة متطاولة من القانون ح = 12 ط ر ‏ ل. 
حیث آن: 


(J)‏ طول الحفر في الطریق بالمتر = عرض الطریق بالمتر. 


جدول رقم (7) 


حجر رملي قاسي أو كلسي 125 
قاسي 


7 إزاحة الکتل الحجرية: 
يتم ازاحة الکتل الحجرية بحشوة یستخرج وزنها من القانون التالي: 


* - موسوعة الجهاد الأفغاني» الدورات العلمية بتصرف من ص 71 إلى ص 73. 
النسف والتخریب cau pall‏ كتيبة الغرباء (الحشوة الصدمية بتصرف) ص 76 


ح (كجم) = 5 × aaa‏ الكتلة الحجرية یر المکعب. 
ملاحظة: إذا زاد حجم الكتلة الحجرية عن 15متر مكعب كسرت ثم أزيحت عن 
موضعها. 
8. الإنفجار بالعدوى: 
يجب الإنتباه إلى أن حشوات لا صواعق فيها (سالبة) تنفجر تحت تأثير انفجار حشوات 
فيها صاعق (موجبة) إذا كانت المسافة أقل من (س) حسب القانون: 

1001111 
حيث أن: س = مسافة الأمان بين الحشوة السالبة والحشوة الموجبة بالمتر. 
ح = وزن الحشوة المتفجرة الموجبة بالكليو جرام]7, 

[تخریب ونسف الجسور: _ ۱ 
نخرب من الجسر حسب الأهمية والوقت c jA giall‏ البلاطة ثم الاعمدة ثم المتکنات 
الشاطنية, 
| الجسور الخشبیة: تخرب الفتحات في منتصفها حتی طول 15م وبمقطعین في ثلثي 
كل فتحة إذا زاد الطول عن 15م. Lal‏ الاعمدة فبمقطع sal y‏ تحت الماء أن أمكن أو عند 
سطح الارض فان کان العمود مرتفعاً فبمقطعین. 

Lal‏ المتكأ الشاطني فیخرب مثل اس جدار أن لم يكن سميكاً جداً بالعلاقة ح = 1.3 ط ب 
ر . ویتم كذلك تخریبھا بواسطة الحرق. ۱ 
ب. الجسور المعدنية: تخرب البلاطة في مقطع واحد فان زاد عرضها عن 3 اضعاف 
Lal‏ الاعمدة فتخرب کجدران ان كانت آسمنتی فان كانت معدنية تخرب بحشوتین 
متعاکستین تساعدان على قلبها. فان الجسر عبارة عن جوانر متشابكة (جمالون) 
فتخرب بوضع حشوة واحدة في وسطها زنه ح = 20 ر 2. 
حيث ح = وزن الحشوة بالکیلو جرام. 
ر = اقصی بعد بين العنصر المخرب وموضع الحشوة بالمتر. ویمکن تخریبها بقطع 
الحوامل الركنية قطعاً Sila‏ مما يودي إلى انقلاب الجسر قطعة واحدة. آما المتکنات 
فکما سبق في الجسور الخشبية, 
ج. الجسور الحجرية (القناطر): تخرب جمیع الأعمدة إن كانت فتحات الاقواس صغيرة. 
Lil‏ إن كانت الاقواس كبيرة (اکبر من 15م) فنقطع کل قوس بمقطعین عند کل سدس 
من طول القوس. Lal‏ المتكآت الحجریه فلا تخرب. 


3 - النسف والتخریب السریع؛ كتيبة الغرباء بتصرف ص 72. 


د. الجسور الاسمنتیة: تخرب البلاطات ای غير متوازن عند کل ربع مما 
يؤدي لسقوط کامل البلاطة. آما الأعمدة فتخرب بقانون تخریب الجدران. المتکنات 
ه. الأقواس الاسمنتية: : تخرب في مقطع واحد فان زاد طولها عن )025( فتخرب 
بمقطعين عند كل ربع من البدایف آما الاعمدة والمتکات فتخرب كما في الجدار. 
و. الجسور المعلقة: : تقطع الكوابل الرئيسية عند العقد وتهدم الأبراج أو تقطع البلاطة 
حسب نوعها. 
ز. الجسور العائمة: توضع حشوة زنه )3 كغم) لكل حوامة حاملة عند قعرها]". 
[مسافات الأمان عند تفجير المنشآت: 
المعدنية: (500م). 
الخشبية: (150م). 
البناء: (2350)] ". 
ملاحظات هامة: ان جمیع قوانین النسف والتخریب التي مرت بنا استعملنا فیها مادة 
TNT‏ كمقياس» وإذا آردنا أن نستبدلها بمادة آخری نتبع الخطوات التالية: 
أ. نوجد معامل القوة التأثيرية للمادة المراد استبدالها بمادة ‚INT‏ 
ب. بعد ایجاد وزن الحشوة من أي قانون سواء كان قانون خاص بالخشب أو المعادن 
أو المباني نف نقسم الناتج (وزن الحشوة المستخرج من القانون) على معامل القوة 
التأثيرية للمادة المراد استخدامها lass‏ عن ‚INT‏ 
مثال: 
إذا أردنا أن نستخدم C3‏ بدل TNT‏ نتبع الخطوات التالية: 
|| معامل قوة C3‏ التأثيرية تساوي 1.3 من ¿TNT bÉ‏ 
ب. نقسم وزن الحشوة الناتجة من القانون _ ولنفترض أن وزن الحشوة هو 22500 
_ على معامل قوة 03 التأثيرية. 
وزن الحشوة من 385 = 1.3 + 500 = C3‏ جرام من °3 . 


مثال آخر: 
إذا ردنا أن نستخدم الديناميت الذي معامل قوته التأثيرية 0.92 من قوة TNT‏ نتبع 
الخطوات السابقة. 


وزن الحشوة من الديناميت = 500 + 0.92 = 543,5 جم من الديناميت]”. 


إنتهى 
والحمد لله الذي بنعمته تتم الصالحات 


° - النسف والتخريب السریع» كتيبة الغرباء بتصرف من ص 64 إلى ص 65. 
7 - النسف والتخريب السریع» كتيبة الغرباء بتصرف ص 72. 
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ولاتنسونا من صالح الدعاء 20 


عبدلله بن عبدالله 

غفر اللہ له ولوالديه ولجميع المسلمين 
الإصدار الرابع 

التاريخ 

ربيع الآخر 1430 هجري 


الرقم الاسم بالعربي الاسم بالانجليزي الرمز 

H;SO, Sulphuric acid gala 1 
الكبريتيك‎ 

HNO; Nitric acid حامض النيتريك‎ 2 

NHNO; Ammonium nitrate نترات الامونیوم‎ 3 


KNO; POTASSIUM نترات‎ 
NITRATE  مویساتوبلا‎ 


آماکن وجوده او 
التحضیر 

ترکیز gla‏ 
البطارية- 
مختبرات 

تفاعل النترات مع 
حمض الكبريتيك 
تفاعل غاز 
الامونيا مع 
حمض النيتريك 
تستخرج من 
الارض 


a 
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SODIUM ودیوم‎ 
NITRATE 


LEAD NITRATE نترات الرصاص‎ 


Barium nitrate نترات الباریوم‎ 


Urea nitrate نترات الیوریا‎ 


Hydrochloric acid حامض ہ‎ 


Acetic acid مض الخلليك‎ 
Hydrozic acid gala 


Alluminum solfate 


Sodium sulfate 


Sodium sulfite 


_ 206 
NaNO, 


Pb(NO;): 


CcHsO? 


HN; 


Mercury 
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NaHSO; Sodium hydro 
sulfite 


KCI Potassium chloride 


NH.Cl Ammonium 
chloride 
NaCl Sodium chloride 


KCLO,; Potassium chloride 


NaCLO; Sodium chlorate 


NaN; Soduim azid آزید الصودیوم‎ 


1 Iodine 


hydroxide 
NaOH Soduim hydroxide 


KOH Potassium 
hydroxide 


LO: Hydrogen peroxide 


۳ ہت ۱۴ 


فنسیوم 


Acetone. 


Urea 


powder 
Magnesium 


CHN: 
Al 


Mg 


مواد الزراعية 


ت د 


حلات بیع 


C6H20 Charcoal powder 


Na Soduim metal معدن الصودیوم‎ 8 


P4 Phosphorous معدن الفسفور‎ 
Zn Zinc powder 


C,Cl, Hexachloroethane 


+ (CsH4NH,(NO, pranitroanaline 


C¿HsNH,) aniline 


44 


C¿H;CH; toluene 


45 


51 


54 


55 


56 


ferrous oxide آکسید الحدیدوز‎ 


Barium oxide کسید الباریوم‎ <j 


anhydrous هیدرس‎ 
hydrazine هیدرازین‎ 
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FeO; 


FeO, 


BaO 


N2H;OH hydrazine hydrate هیدرازین‎ 


ethyl alcohol الکحول الايئيلي‎ 


methyl alcohol الکحول الميثيلي‎ 


phenol 


phanphthol 


glycol 


C,H;N.0,ammonium oxalate اوکسلات‎ 


من صدأ الحدید 
الأسود 
المغناطيس 


"dal الأحمر‎ 


62 


63 


64 
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KMNO, potassium 
permanganate 
CçHs:NO»2 nitro benzene 


Na, CO», sodium carbonate 


NaHCO; sodium 
bicarbonate 

paraffin 

AgNO; silver nitrate 
CioHs naphthalene 
7 vaseline 


للخلانط الكيميانية 
من الصیدلیات 
ویستخدم لتطهیر 
المیاه 

منظف لاله 
التصویر ویحضر 
من البنزين _ 
محلات البقاله 
صودا طعام 
محلات البقالة 
صناعة الحلوى 
الصيدليات 
كمسهل قبل 
العمليات 

في التصوير 
الفوتوغرافي 
البقالات لحفظ 
الملابس 
والحمامات 
الصيدليات 
-البقالات. 
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